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͍́͊ͪ͊ͫͦ ˸Φ 
˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͊͟ͼ͙͚ 
˾͔͒͊ͭͦͪ͟Υ ˾͙͍ͦͫͭͫ͊͡ ˭͚͍͊ͦ͟ 
 

˸͙ͻ͙͊͡ ͍́͊ͪ͊ͫͦ ϭ нлмс 
bŀƪƭŀŘŀǘŜƭǎǘǾƝ αhƭƎŀ YǊȅƭƻǾŀά ϭ нлмс









с 

˥͍͊͊͡ мΦ ˣ͙ͪ͗͊ ͙ ͎ͦͦ͒ͤ͡·͔ ͔͋ͪͦͪ͟· 
˥͍͊͊͡ м 

ˣ͙ͪ͗͊ ͙ ͎ͦͦ͒ͤ͡·͔ ͔͋ͪͦͪ͟· 
 
˿ͪ͊ͯ͘ ͔͙ͦͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͣͦ ͔͟͡ͼ͙͙ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ· ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ 

͔͙͋ͪͦͪ͊ͣ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͊͘ ͙͊ͤͭπ͔͋ͪͦͪͫͯ͟͟Ό ͙͙ͪͭͦͪͯ͟Φ 
˴͊͟ ͍͔ͫ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͔͒ͤΈ͎͙ ͔ͤ ͔ͨ;͊ͭ͊Όͭ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Φ ˮͻ ͭͯ͒͊ ͙ͨͪπ

ͤͦͫΎͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͣ·�, ͔͚͔ͭͪ͒ͪ·Φ ̉ͭͦ͋· ͤ͊ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͋ͪ͗ 
͔͎ͦ͟͡ ͙͗ͦͫ͡Έ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͎͍ͭͦͪͦΣ �0 ;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ ͤͦπ
͍·͔ ͔͙͔͋ͪͦͪͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊�, ͎͙ͣͦ͡ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙ͤ͊ͫ͊͒ͭ͡ΈͫΎ ͔͋ͫͦ͟π
͔ͤ;ͤ·͙ͣ ͨ ͙ͦͭͦ͊ͣ͟ ͨ ͙ͪ͋·͙͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͨ ͔ͦͭͯͭ͟ ́ ͙ͪͦπ
͚ͦ͟ ͔͚ͪͦ͟ ͤ͊ ͙ͻ ͙͔ͣͤͤ·͔ ͔͙͒ͨͦͭ͘·Σ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͤΌπ
͊ͤͫ͊�. ��  ͙͔ͣͤͤͦ ς ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨ;͎͊ͭͤͦͦ 
ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· Ή͙ͭ ͔͒ͤΈ͎͙ ͔ͨ;͊ͭ͊͡ ͙ ͍·͍͒͊͊͡ ͍͔ͫͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͔͍͋ͪ͗·ͣ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͨͦ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͨͪͦπ
͙ͦ͘΄ͦ͡Σ ͡ Ό͋͊Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ  ͍ ·͚ͫͦͦ͟ ͒ ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈΌ ζ̒ ς ͨ ͙͍ͪͦͭ ͍ ͔ͫͻηΣ 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͍ͨͪͦ͊͡Φ 

̉ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͍ͨͪ·͚�, ͭͦ͟ ͙ͫͭͦͭ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͤ͊ͣ ͙ ͙ͨͪ͋·͡ΈΌΣ �-� Ήͭͦ ͫ͊ͣ͊ ͙͋ͪ͗͊ ͨͦ͒ ͍ͦ͒ͦ͟·ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 
˸˸ˤˣΦ ̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͫͦ͋ͪͭ ͫ ͤ͊ͫ лΣлм҈ ͦͭ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͤ͊΄͔͚ ͔͙ͫ͒͟͡Φ ˸͎ͤͦͦ Ήͭͦ ͙͙͡ ͣ͊ͦ͡Σ ͣ· ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͣΣ ͣ· ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ Ήͭͦ ͨͦͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊͡ ͤ͊΄͔͚ 
͙͎͙ͤ͟Φ ˽ͯͫͭΈ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͎͍͊͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π
͙͔ͤ ͤ͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͙͎͙ͤ͟Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͍͒͊͗͒·Σ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͍ ͔ͫͻ ͨ ͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͒ͣΣ ͋ ͙ͪ͗͊� �- Ήͭͦ ͔ ΅͔ ͣ ͔͙͚͟͡ ͟ ͙͊ͪͣ͊ͤͤ͟ ͨ ͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͋ͪͦͪͦͣ͟�, ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍· ͔͔ͦͭͪͦͭ͟ ͫ;͔ͭ ͒͡Ύ ͭͦͪπ
͎͍͙ͦ͡ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ˣ͔ͪͦͪ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭ ͍͙ͫͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ лΣло҈ ͊͘ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͙ͭ͊ͪͺ ͊͟͟ ͙ͭ͊ͪͺ ͒͡Ύ 
͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͭ ͎͍͙ͦͪͦ͡Σ ;ͭͦ ͍  ͫ ͔ͯͣͣ ͫ  ͊ ͔͙ͨͨͭͭͦͣ ͋ ͙͙ͪ͗ ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ 
лΣлп҈ ͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͤ͊;͔ͤͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ·�. �� · �- ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ  ͤ
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˤ· ͙͙ͭͪͯ͒ͫ͡Έ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͙ ͎͙ͫͣͦ͡ ͙ͦͭͦ͗ͭ͡Έ 
͔͒ͤΈ͎͙Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍͙ͦ͋ͦ͊͘͡ ͤ ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͙͊ͨͭ͊ͦͣ͟͡ ͙  ͤ ͊ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͍ · 









мл 

́Φ͔Φ ˤ· ͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ͫ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͙ ͭ͊͟ мл ͪ͊͘�. ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͪ͊͘π
͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔�, ;͔ͣ ͨͦͨͪͦ͡ͼ͔ͤͭ͊ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˤ· ͍͙͙ͦ͗͡͡ 
͔͒ͤΈ͎͙ ͍ ˣ͙ͪ͗ͯ ͙ ͤ͊;͙͔͔ͤ͊ͭ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ мнр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͫͪ͊ͯ͘Φ 

˻;͔ͤΈ ζͻͦͪͦ΄͙͚ ͍͊͒͟͡η�, Ύ ͍͊ͣ ͫ͊͗ͯ͟Σ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͒ͤΈ͎͙ 
͍͔ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒ ˸ˮ˹̂˿ мнр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ ˹ͦ ͚͔ͨͦͫͭͦͭΣ ˤ· ͔͗ ͻͦͪͦπ
΄͙͚ ͔͚͔ͭͪ͒ͪΧ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͦ͒ͤͦ ͔ͨ͡;ͦΣ ͊ Ήͭͦ ͔ͯ͗ 
нрл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͤ͊ ͔͒ͨͦΦ ͎́ͦ͒͊ о ͔ͨ͡;͊� �- отр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΧ п ͔ͨ͡;͊Χ 
рлл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΗ 

˥ͦͫͨͦ͒͊ ͭ ͔͚͔ͪ͒ͪ·Σ ͨ ͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͒ ͔͊ͭ͡Έ ͍ ͊͒͟͡ ͍  ͫ ͍͔ͦ ͋ ͯ͒ͯ΅͔͔�,
͚͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΣ ͙͙͔ͦͫͭ͡ ͙͡ ˤ· ͤͦ΄ͯ ͍ ͙ͣͤͯͫ рлл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͨͦ ͭ͊π
ͦͣͯ͟ ͍͊͒ͯ͟͡Κ 

˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ ˤ͊ͫ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͒͊Ό΅͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͎͒ͤΚ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦΦΦΦ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ лΣлнр҈ 
мΦ ˿͙͔͊͗ͭ͟ ͔ͤͭ ͔ͨ͡;͊ͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͍· ͙͔͊ͨ͊ͭͭ͘͡ ͊͘ ͎̂ͫͯͯ͡ мнр҈Φ 
нΦ ˿͙͔͊͗ͭ͟ ͔ͤͭ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͫ͒͊ͣ͟͡Σ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ͒͊͟͡Σ ͭͦπ

͎͒͊ Ήͭͦ мнΣр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 
ϝ˻͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͍·͙͋ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
͍͔͒Έ ͙ͤ ͦ ͙͊͟͟ͻ р ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͍ ͔͒ͤΈ ͔ͪ;Έ ͔ͯ͗ ͔ͤ 
͙͔͒ͭΦ 
˽ͯͫͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͍ͦ͘Έ͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔ͨ͡;͙Σ ͍͍͙ͫͭ͊ͭ ͍͔ͫͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ ͦ͘Έ͔ͣͭ ͫ ͍͚ͦ ͭ ͙͊ͪͺ ͙  ͪ ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ͟ ͊ͯ͟Ό ͯ ͎ͫͯͯ͡ ͦ ͤ ͟ ͙ͯͨ͡ 
ͯ ͔͋ͪͦͪ͊͟Φ 

˩ͫͭΈ ͯ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͔͎͋ͪͦͪͫͦͦ͟͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ˤˮ˽π́ˢ˾ˮ̅̍Φ 
̏ͭͦ лΣо҈ ͙ ͍͊ͣ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌͭ ˤˮ˽π̂˿˶̂˥̂ ͙ ˤˮ˽π˿˻˽˾˻ˤ˻ˬ˨˩π
˹ˮ˩Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌΣ ͊͟͟ ͊͊͟͟Ύπ͙ͤ͋ͯ͒Έ ζͺ͙ͺ͊η ͫ ͔͍͙ͪͯ͋͟͡ ͙͙͡ 
ͫ·ͤͦ;͔͟π;͙͍͙ͤͦͤ͊͟ ͻ͍͊ͫͭ͊�Nͭ ͫΎ ͨ ͔͔ͪ͒ ͫ ͍͙͙ͦͣ ͭ ͯͨ·͙ͣ ͒ ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ 
͍ ͨ͊ͺͦͫͤͦͣ ͤͦ;ͤͦͣ ͔ͯ͋͟͡Υ 

ζ̂ ͔ͣͤΎ ˤˮ˽π́ˢ˾ˮ̅ ͯ ζ͎ͭ͊ͦͦ͟πͭͦη ͔͋ͪͦͪ͊͟Σ ̒ ς ͔͚͔́ͪ͒ͪΗη 
˹ͯΣ ͭ͊͟ ;͔ͣ ͔͗ ͦͤ ͨͦͻ͍͊ͫͭ͊ͫ͡ΎΚΗ 
͙́͊ͪͺΥ ˤˮ˽π́ˢ˾ˮ̅ лΣо҈ 
мΦ ˻͒ͤ͊ ͔ͫ͒͊͟͡ �-� � Ήͭͦ лΣс҈ 
нΦ ˻͒ͤͦ ͔ͨ͡;ͦ мΣн҈Φ 
оΦ нрл ͒ ͔͚ͤ ͭ ͎͔ͦͪͯͭ ͨ ͦ ʕ ˮ˽π˿˻ˤ˩́ˢ˸ ͙  ͨ ͙͊ͭͭ͡ олл҈ ͎ ͍ͦ͒ͦ·ͻΦ 
˨͊͡Έ΄͔ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍͔͙ͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Σ ͦͤ ͨͦͨ͊ͫ͡Ύ ͍ ˤˮ˽π˶˻π

ˤ̂̊˴̂ ͙  ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ ͊ͣ ͫ ͔͋Ύ ͍ ͙͙ͤͭΈ ͘ ͊ ͫ ͙ͭ͡·͔ ʕ ˮ˽ ς ˸ ͙͙ͦͤ͡͡·Φ ˿ ͦπ
͍͔ͪ΄͊Ύ ͙ͭͪ ͔͙ͫ͒͟͡ ͍ ͔͒ͤΈ ͙ ͨ͊ͭ͡Ύ ͔͋ͪͦͪͯ͟ флл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͊͘ 



мм 

͎ͯͫͯͯ͡Σ ͦͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ΈΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈ ͫ Ήͺπ
ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍ͫ·΄͔ мллл҈Φ 

ω ˹͊ ͔͊ͣͭͯ͘͟Φ ˤ ͔͔ͫ͒͟͡ ͍͔͒ ͫͭͦͪͦͤ·�, ͙ ͔ͭ улл҈ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ͊͡π
͙͔ͭͭ ˤ·Σ ͙ͨ͊ͭͭ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙ͯͣͤ͟ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͋ͪͦπ
͔ͪͯ͟ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͦ͋΅͔ мслл҈Φ 

ω ˩͙ͫ͡ ͙ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͭ͊ͯ͟Ό ͎ͯͫͯͯ͡ ͊͟͟ ˤˮ˽π̏˴˿˽˩˾́ ό͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ύΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͯͨͭ͟Έ ͔͔ ͨͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͣ͊π
͔ͤ͡Έͦͣͯ͟ ͒ ͔͙ͨͦͭͯ͘Σ ͊  ͯ ͗ ͔ ͙ͫ͡ ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͭ ͊͟ ͻͦͪͦ΄͙Σ ͭ ͦ ͨ ͦπ
͍ͭͦͪΎ͚͔ͭ ͙ͻ ͤ͊ ͔͔ͫͦͫ͒ͤͣ ͫ;͔͔ͭ ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻Φ 

 
˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͟  ͍ ͔͙ͦ͗ͤ͡Ό ζ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ ͭ ͙͊ͪͺ͍ͦη 
ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͊΄ ͙ͭ͊ͪͺ ͙ ͍͊΄ͯ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͍ 

͔͒ͤΈΣ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͪ͒ͭͤͦ͟ ͔ͨ͡;ͦ ͙ ͍· ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͔͋ͪͦͪ͟π
ͫͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͍͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ 
ͨͪͦͼ͔͔ͤͭΦ 

 
˽͙͔ͪͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
мΦ ˿ ͙ͭ͊ͪͺͦͣ лΣлм҈ ͫ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͨ͡;͔ ͙ ͨΎ͙ͭ ͔ͫ͒͡π

͊͟ͻ ͍ ͔͒ͤΈ ͔͋ͪͦͪͫ͊͟͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ˤ͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͍ͪ͊ͤ͊ рл҈ ͎ͦπ
͍͒ͦ·ͻΦ ́Φ͔Φ ͫ м ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ͨͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͦͨπ
ͪ͊ͼ͙͚Σ ˤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͪͦͪͯ͟ ͊͘ ͎ͦ͒ ͙͔ͦͭ͒͊͒ͭ рлл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˨͊ 
͙ ͭ ͦ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍  ͭ ͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊Σ ͔ ͙ͫ͡ ͋ ͔͔ͯ͒ͭ ͭ ͎͍ͦͪͦ͊ͭΈ ͍  ͨ ͡ΌͫΦ ˹ ͦ�  ;͊΅͔ 
͍͔͎ͫͦ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͔͒ͤͣ ˤ͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈͫΎ ͙ ͋ͪͦπ
͔ͪͫ͊͟͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͔͔ͤͣͤͤ͘Σ ͙ͨͪ ͙ͦ͒ͤ͊ͦ͟π
͍͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͯͣͣͯΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔ͣͤΈ΄͔ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͔͒ͤͣΦ 

ˤ·͍ͦ͒Υ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͋ͦ͡ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͦͨͪ͊π
ͼ͙͚Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΣ ͒͊Ό΅ͯΌ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ рл҈ ͎ͦπ
͍͒ͦ·ͻΦ 

нΦ ˿ ͙ͭ͊ͪͺͦͣ лΣло҈Σ ͔ͭͪͻ ͔ͨ͡;͊ͻ ͙ мл ͔ͫ͒͊͟͡ͻ ͍ ͔͒ͤΈ ͋ͪͦπ
͔ͪͫ͊͟͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͍͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͍ͪ͊ͤ͊ слл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΣ ͭΦ͔Φ 
͍ͪ͊ͤ͊ ΄͔͙ͫͭ ˤ͊΄͙ͣ ͔͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘Φ 

˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ ͍͊ͫ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ˤ͊ͣ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ 
слл҈Σ ;ͭͦ͋· ͦͭ͒͊ͭΈ�  �8�E ͔͋ͪͦͪͯ͟ΚΗ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͦͭπ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͔Φ 

 



мн 

оΦ ˿ ͙ͭ͊ͪͺͦͣ лΣло҈Σ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͨ͡;͔ ͙ р ͔ͫ͒͊͟͡ͻ ͍ ͔͒ͤΈ ͋ͪͦπ
͔ͪͫ͊͟͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͍͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͍ͪ͊ͤ͊ мрл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ ̏ͭͦ ͍ 
ͨͦͭͦͪ͊͡ ͪ ͊͊͘ ͋ ͦ͡Έ΄͔�, ;͔ͣ ͍ ͊΄ ͒ ͔͙ͨͦͭ͘Σ ͙  ͍ · ͒ ͦ͗ͤ͡· ͨ ͙ͦͤͣ͊ͭΈΣ 
;ͭͦ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ мрл҈ ͍ ͎ͦ͒Φ 

̂ ͍ ͊ͫ ͔ ͫͭΈ ͭ ͊͊͟Ύ ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎΚΗ ʕ · ͭ ͚͊ͦ͟ ͯ ͣͤ·͚ ͙  ͍ ͔ͯ͘;͙͚ ͭ ͔͚͔ͪ͒ͪΚΗ 
ˤ͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͫͣͤͭΈ ͙ͭ͊ͪͺΣ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͫͣͤͭΈ ͋ͪͦπ

͔ͪ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͫͣͤͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˤ· ͔ͤ ͔͚͔ͭͪ͒ͪΦ ˹͙ ͙ͦ͒ͤ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͔͋ͪͦͪͯ͟ 
мрл҈ ͍ ͎ͦ͒ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘Σ Ήͭͦ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͊͋͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔ͫ͒͊͟͡Σ ͦͤ͊ ͎͙ͨͦͯ͋ͭ ͍͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͙ͫ;͔͘π
͍͔͙ͤͦͤΌ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͔͎ͤͦΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͦ͒ͤ ́ ͊ͤͫ ͍ ·͙͗ͭΈ� : Ήͭͦ ͤ ͔ ͋ ͔͔ͦ͡ н ͫ ͔͒ͦ͟͡ ͍  ͒ ͔ͤΈ ͋ ͔͘ ͟ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ 
͔ͨ͡;͊Φ ͎́ͦ͒͊ ͔͋ͪͦͪͫ͊͟͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͍͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫπ
;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍  ͎ ͍ͦ͒ͦͦͣ ͨ ͪͦͼ͔͔ͤͭ�, ͋ ͔ͯ͒ͭ ол҈Φ ́ Φ͔Φ Ή͙ͭ ол҈ ͫ  ʕ ͊ͫ ͋ ͪͦπ
͔ͪ͟ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ˭ˢˣ˩˾˩́Σ ͙ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͪͦͪ͟Σ ͔͋͘ ͙͔͍͚͋ͪ͗ͦ ͦ͟π
͙͙͙ͣͫͫ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ 
͒͊Ό΅͊Ύ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ол҈Φ 

͔́͊͗͟ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ� : ;ͭͦ͋· ˸˹˻˥˻ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ΈΣ 
�G�B�>�1�K� �?�>�;�C�G�8�B�L� Ή͙ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͔͍ͨͪͫͦͯͭ͡·͔ ͙ͫͦͭͤ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ
ͤͯ͗ͤͦ ˿˻ˤ˩˾̊ˢ́̎ ˿˨˩˶˴ˮΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͣΎ 
͔͙ͫ͒͊ͣ͟͡ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͫ·ͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒΄ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ ͔͚͔ͭͪ͒ͪΣ 
ͭͦ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͫͦͪπ΄͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͍ ͔͒ͤΈ 
͙ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔͙͒ͨͦͭ͘Σ ˹˻ �-� ˭ ˢ˥˶̒˹ˮ́˩ ˤ ́ˢˣ˶ˮ̇̂Σ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΣ 
˴ˢ˴ ͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͪͦͪͫ͊͟͟Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ ͤ͊ ͍͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘Φ 

́Φ͔Φ ͍· ͎͊ͤ͊ͤ͘· ͍ ͎ͯͦ͡Σ ͍· ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͎ͣͤͦͦΣ ͔ͤ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͊Ύ ͣ ͎ͤͦͦ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͊ ͫ ͍͔ͦͪ΄͊Ύ ͣ ͎ͤͦͦ ͫ ͔͒ͦ͟͡Σ ͣ ͎ͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ ·π
͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͋ ͔ͪͦͪͫ͊͟͟Ύ ͤ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ ͊ ͍͊΄ ͒ ͔͙ͨͦͭ͘ ͙  ͡ ͙͋ͦ ͍ · ͍ ·͙͍͔͔͋͊ͭ 
̅ˮ˴˿ ́ˢ˾ˮ̅ ͯ ͔͋ͪͦͪ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍· ͙͍͔͔ͫ͊ͭ͡ ˿ˤ˻˯ ˨˩˽˻˭ˮ́Φ 

̏ͭͦ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟�, ͙ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭ Ή͙ͭͻ 
ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͭͦ ͍· ͔͍͗ͪͭ͊Φ 

˿͙ͨ͊ͫͭͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ˹˩  ́̅ˮ˴˿ ́ˢ˾ˮ̅ˢΣ 
ͤ͊͘;͙ͭ ͔ͤ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͚͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊π
΄͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚�, ͯͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͔ͤͦ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͫͭͪͦ͊ͤΣ 



мо 

͙͋ͦ͡ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͔ͤͦΣ ͙ͤ ͙͔͚ͤͭͪ͊͒ ͙ͤ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͫ͊͟͡Έ͙ͨͤ  ͎ς ˨˶̒ 
ˤˢ˿ ˹˩ ˤ˻˭˸˻ˬ˩˹Φ 

˭͎͊͡Ύ͙͔ͤͭ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͔͋ͪͦ͟π
͍ͪͦ ͙ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͊΄͔ ͔ͨ͡;ͦ ͙ ͍͊΄ͯ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ κ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˽͍ͦ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͭͯ͒͊ ͙ͦ͟͡π
;͔͍ͫͭͦ ͔͙͚ͫͫͫΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͎͔͔ͭͦͪͯͭΣ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˣͪͦπ
͔͚ͪͫͦ͟͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͙ ͔͙͔͒ͪ͗ͭ ̏́˻ ̉ˮ˿˶˻ ͔͔ͨͪ͒ 
͍͙͙ͫͦͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ̏ͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͒͊ͫͭ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͯ ͍͊ͫ ͨͪͦπ
ͫͭͦ ͔ͤͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͙ͤ͊ͦͪͣͭ͟Έ ͍͊΄͔͎ͦ ͔ͤͤ͊π
ͫ·͎ͭͤͦͦ ͋ ͔ͪͦͪ͊͟Σ ͒ ͊ͭΈ ͔ ͣͯ ͫͤ͊;͊͊͡ оллπтрл҈ ͎ ͍ͦ͒ͦ·ͻ ͍  ͡ ͯ;΄͔ͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͊ ͦ͋Ά͔͙͒͟ ͦͭ͒͊ͭΈ ͍͊ͣ ͊͟͟ ͨͦ͒͊;ͯ͟Φ 

̂͒͊;͙ ͍ ͎ͭͦͪ͊ͻ ͫ ͙ͭ͊ͪͺͦͣ ˤ·΄͔ лΣлм҈ ͦͭ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Η ˤ· ͔ͫͣͪͭπ
͙͙ͤ͟ ͎ͦͫͨͦ͒͊Σ ͍· ͔͙͙ͫͣͪͭͤ͟ ˣ͔͚ͪͦͪͫͦ͟͟ ˣ͙͙ͪ͗Η 

 
ˤ·͍ͦ͒·Υ 
мΦ˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈ ͫ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ лΣлм҈ ͦͭ 

ͦ͋ͦͪͦͭ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔΅͔ ͙ ͙͋ͪ͗͊ ͔͔͊͋ͪͭ͘ ͍͙ͫͦ лΣлм҈Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͫͯͣͣ 
͒͊ͫͭ лΣлн҈Φ 

нΦ˿ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͍ ͔ͫͯͣͣ лΣлн҈ ͦͭ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͡;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͔͋ͪͦͪ͟Φ 

оΦ˸· ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ;ͭͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έπ
ͤ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭ ͍ ͔͒ͤΈ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ р ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡Σ 



мп 

;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͦ͒ͤͯ ͔ͫ͒ͯ͟͡ ͍ ͔͒ͤΈΣ 
͙͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔͙ͫ͒͟͡Φ 

пΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔͙ͫ͒͟͡ ͤ͊ 
;͊ͫͭΈ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͒ͤΎ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͤ ͔ ́ ͦ͡ ͍  ͪ ͔͊ͪ͘͘ ͫ  ͒ ͎͍ͦͦͦͪͦͣ ͤ ͊ ͋ ͔͔ͪͦͪͫͦ͟͟ ͦ ͙͋ͫͯ͗͡π
͍͙͔͊ͤΦ 

рΦ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ό͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭͦ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͍ ͔͒ͤΈύ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͪͦͪ͟π
ͫ͊͟Ύ ͤ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ ͊ ͒ ͔͙ͨͦͭ͘Σ ͊  ͫ  ͤ ͎͚͊ͪͯͦ͘͟ ͍  осл҈ ͎ ͍ͦ͒ͦ·ͻ ς ͤ ͔͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙͗ͭΈ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Φ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔͙ͭͪͣͤ ͭͯͭ ς ͔͋ͪͦͪͫ͊͟͟Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭͦ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔͊ͭ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͔͔ͯͣͤͦ͗͊ͭ ͙ͻ ͤ͊ ͦ͟π
͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͫ͋ͦͪ· ͙ ͯ ͍͊ͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͋ͪͦͪͫ͊͟͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ млл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΣ ͭͦ ͍· ͦͭͪ͟·͙͡ ͍͊͒͟͡Σ ͨͦ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͙ͣͤͯͫ ͫͭͦ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ ˿͙ͭ͊͡ ͋· ͍· ͦͭπ
ͪ͟·͍͊ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͍͊͒͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͊ͫ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡ ͙ ͪ͊͘ΆΎͫπ
͙͙ͤ͡ ͍͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ;͔ͫͭͤͦΚ ˹͔ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͍· ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͯͨ͡·Φ 

�"͊ ͟ ͊͟͟ ͣ· ͍͔ͫ ͭͯͭ Ύ͙͔ͪ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡·Σ �=�0�<� ͯ͡;΄͔ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͒ ͔͊ͭ нлл҈ ͎ ͍ͦ͒ͦ·ͻ�, ͙  ͍ · ͙ ͻ ͘ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͦ ͙ͭ͒͊͡ млл҈ ͍  
͍͙͔͒ рлл ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ ͔͋ͪͦͪͯ͟Σ ͊ ͙ͫ͊ͣ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͙ͫͦ рлл ͭ·π
ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͊͘ ͙ͣͤͯͫͦͣ мо҈ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˤͦͭ 
ͭ͊͟ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙ͨͪΎ͔͔ͭͤ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ Ήͭͯ ͎͍͊ͯ͡Φ ˢͻ 
͒͊Χмо҈ ͫ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ ˽͙ͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͙ ͦ ͙ͤͻΦ 

 
  



мр 

˥͍͊͊͡ нΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
˥͍͊͊͡ н 

˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
 
˹ͯΣ ͍ͦͭΧ͍͔͎ͫͦ мо҈ ͫ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ ˹ͦΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ζ˴͊͟ 

͍͔ͫ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͔͒ͤΈ͎͙ ͔ͤ ͔ͨ;͊ͭ͊Όͭ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Φ ˮͻ ͭͯ͒͊ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ 
ς ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͣ· ͔͚͔ͭͪ͒ͪ·ηΦ ͍̂·Σ Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͍ͨͦͭͦπ
ͪΎͭΈͫΎΦ 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Ή͙ͭ ͎͙ͤ͊ͦ͡Κ ̏ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͊΄͙ ͔͙ͨͦͭͪΦ ˽ͦπ
;͔ͣͯ Ύ ͭ͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔ͤΣ ͒͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ млл ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͋ͪͦπ
͙͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͭͦ͟πͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͘ΎͭΈ ͍͙ͫͦΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 
͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͭͦ мо҈ ͦͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͦͭ͒͊ͭΈ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯΦ 
ˮ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͤͯ͗ͤͦΣ ͤͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͦ͟π
͔ͭ͡ ͙͙͋ͪͦͫ͡ ͍͔ͫ ͍ͨͦͪͦͤͯΣ ͤͦ ͔͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͦͭͭͯ͒͊ ͊͗͒͟·͚ ͤ͊ мо҈ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͋ͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙ͫͦͨͪͤ͟Φ ͔̉ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͪ͟·ͭΈ 
͙͊ͤͯͭ͘͟·͔ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͔͙ͫ͡ ͦͭͭͯ͒͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͫ;͔͙͘͡ мо҈Σ ͔͙ͫ͡ 
͍· ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͍· Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟Κ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͯ͋·͙ͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͤͫͯͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͍· ͔͚ͭͪπ
͔͒ͪ·Φ ́Φ͔Φ ͣ͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗ ͔ͤ ͔ͨ;͊ͭ͊ΌͭΣ ͭ͊͟ ͦ͊͟π
͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͔͔ͨͪͤͫͤͤ·͔ ͭͯ͒͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͘ ͊͋ͪ͊ͭΈΦ ˴͊π
͊ͦͫ͘͡Έ ͋·Σ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͍ͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ;͔ͣͯ ς ͭͦ ͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͙͔͍͋ͪ͗·͔ ͎͙ͭͦͪ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͙ ͣ͊ͦ͡ ͎͔͒ ͙ͨ΄͔ͭΦ ˢ ͍͔͒Έ 
Ή͙ͭ ͫͯͣͣ· ς ͭ͊͟ ͔͗ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͊΄͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ ˤ͔͒Έ 
͎ͪͦ΄ ͼ͔ͤ͊ ͚ͭͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋͘ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ 

 
  



мс 

˥͍͊͊͡ оΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
˥͍͊͊͡ о 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
 
˨͊Σ ͙͋ͪ͗͊ τ Ήͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͦͭ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͊ͪΎͭͫΎ ͺ͙ͤ͊ͤπ

͍ͫͦ·͔ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Σ ͺͦͤ͒·Σ ˽ˮ̅·Σ ͙͋͊ͤ͟Σ ͔͋ͪͦͪ͟·Σ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ·Σ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ;͊ͫͭͤ·͔ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ·Σ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ;͊ͫͭͤ·͔ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ· ͙ 
ͨͪͦ;͙͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Φ ˹ͦΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͋ͭ͡ ͤ͊ ͪͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͋ ͙͔ͪ͗Σ Ήͭͦ ͪ ͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͪ ͯ͋͡ΈΣ ͭ ͦ ͙  ͦ ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͍ ͔ͫͻ ͭ ͦͪπ
͎ͯΌ΅͙ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ς ͔͚͔ͭͪ͒ͪ·Σ ͙ͦͤ ͔͗ ͙͔͋ͪ͗π
͍·͔ ͔ͣ͊ͪ͟͡·Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͙͔ ͔͙ͫ͒͟͡ ͫ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

́͊͟Σ ;ͭͦ ͗ ͔ ͎ ͦͫͨͦ͒͊ ͭ ͔͚͔ͪ͒ͪ·Σ ͪ ͊͘ ͣ · ͍ ͔ͫ ͪ ͍͊ͤ·Σ ͒ ͍͚͔͊͊ͭ ͤ ͊ͫ 
͙ͪ͊ͦ͗ͣ͘͡ ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͙ ͔ͤ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻΦ ˾͊͘ ͔ͫͭΈ ͔ͦͭ͟͡Σ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪͦͣ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ Ή͙ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙ͤͦͫͣ ͭͯ͒͊ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͫͦ ͍͙ͫͦͻ ͋ͪͦπ
͔͙ͪͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ 
ͭͦ͟ ͙ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͦͭ͊͟͡ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͦͨͪͦͫ ͤ ͊ͣ ͤ ͙͊͟͟ ͤ ͔ ͦ ͚͙͋ͦͭͫΈ ͋ ͔͘ ͫ ͭ͊ͭΈ͙ ζˣ͙͔͍͔ͪ͗ͦ 
ͦͭΎ͎ͦ΅͔͙͔ͤηΦ 

˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙ ;͙͔ͭ͊ͣ ͔͔ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΦ 
˩ͫͭΈ ͋ ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨ ͙͙ͪ͊ͣ͒͊Φ ˽ ͦ ˿ ͋ͦͪͯ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭΣ ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͒ ͔ͤΈ͎͙ ͤ ͔ 

͔ͨ;͊ͭ͊Όͭ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Φ 
˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ Ύ ͤ͊ͻͦ͗ͯͫΈ ͤ͊ ͔͔ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͫ ͔͙͒ͨͦͭͦͣ͘ мΦлллΦллл 

ͪͯ͋Φ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ͨͪͦ ͫͪͦͣͤ͟·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͙͙͋ͪ͗ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͯͣͣ·Σ ͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊͡Φ ˹ͦΣ Ύ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ͙ ͔ͣͤ ζ͔ͨ͡π
͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ·ηΦ 

̒ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ мΦлллΦллл ͪͯ͋Φ ͊͘ ͎ͦ͒ ͙ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡͡ ͔͋ͪͦͪͯ͟ 
мΦлллΦллл ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟Υ 

 
̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΦ ˨͔ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗ ͔ͤ ͔ͨ;͊ͭ͊ΌͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͭͦͪͯΌ ͙͙ͤ͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦͦͪͣͭ͟Έ ͔͍ͨͪͯΌΦ 



мт 

 
ˤͭͦͪ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ΎΣ ;͔ͣ ΎΦ ˻͙ͤ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ 

͔͔ͫ͋ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͙ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͣͤ ͨͦ нлл ͭ·ͫΦ ͍ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͙ ͨͦ 
нлл ͭ·ͫΦ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͔͒ͤΈ͎͙ Ύ ͎ͣͦͯ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͫ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͙͙͙ͤ͡Φ ́͊͟ ͔͗ ͔͙ͨͦͣͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ р ͔͚ͭͪπ
͔͍͒ͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦͦͪͣͭ͟Έ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔͍ͨͪͯΌ ͙͙ͤ͡ΌΦ 

˩͙ͫ͡ Ύ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ м ͣͤ͡Φ ͙ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ м ͣͤ͡ΦΣ ͭͦ ͙ͦͤ 
͔ͯ͗ ͙͙͊ͨ͊ͭ͘͡͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ м ͣͤ͡Φ ό͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ р ͣͤ͡Φ 
ͪͯ͋ύ ͙ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔΅͔ ͨͦ м ͣͤ͡Φ плл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ 

˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔́ͪͭΈ͔͚ ͙͙͙ͤ͡Φ 

 
͔́ͪͭΈΎ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͤ;͔͎ͦ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ΈΣ ͭ͊͟ 

͊͟͟ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͤ ͊ ͙͔͋ͪ͗Σ ͔͚ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͭ͒͊ͭΈ ͍͔ͤ͊ͪͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͪͣͭ͟Έ ͔͍ͨͪ·͔ ͒ ͍͔ ͙͙͙ͤ͡Φ ́ Φ͔Φ ͙͔ͣͤͤͦ 
ͫ ͔͔͎͒ͤ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙͙͙ͤ͡Σ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͫͦ͋ͪ͊͊͡ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͙ ͦ͟π
͙͙ͣͫͫΌ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͋ͪ͊͊͡ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͙ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͒͡Ύ 
͔ͫ͋ΎΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙͙͙ͤ͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
мл ͔͚͔͍ͭͪ͒ͪͦΣ ͙͔ͭ͊͟Υ 

м ͣͤ͡Φ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ όмл ͣͤ͡Φ ͊͘ ͍͔ͫͻύ Ҍ ͨͦ рлл ͭ·ͫΦ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό 
͙ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͒͡Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙͙ͤ͡ Ҍ ͨͦ млл ͭ·ͫΦ ͤ͊ ͣͦΌ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͙ 
ͣͦΌ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͦͤ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ нΦнллΦллл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ;ͭͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ·Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͊ͪ͊͋ͦ͘π
ͭ͊ͭΈ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͔ͫ͋Φ 

˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔͍͔͚̉ͭͪͭͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 



му 

 
͔͍͔͚̉ͭͪͭͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͯ͗ ͭΎ͔͗ͦ͡Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 

͔͒ͤΈ͎͙ ͍͔ͤ͊ͪͻΣ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͒ͤΈ͎͙ ͔ͤ ͔ͨ;͊ͭ͊Όͭ 
ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗ ͙ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͙ͦ͒ͤͻΣ Ήͭͦ ͯ͋·ͭͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˣ͔ͪͦͪ͟ ͙ͣ ͔͒͊͗ 
͙͙ͫͤ͘͡ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘Φ ̉ͭͦ͋· ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͯ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͙͙͙ͤ͡ рлл ͭ·ͫΦ ͊ͨ͊͘͡;͔ͤ͊ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΎΧ ͙ 
͒͊͡Έ΄͔ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͔ͤ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͊ ͯ͋·ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͔͒ͨͦͭ͘Σ ;ͭͦ ;͔ͭπ
͍͔ͪͭ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͯ͗ ͊͘ ͍͚ͫͦ ͫ;͔ͭΣ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͒͡Ύ ͙͙͙ͤ͡ 
ЅоΦ ́͊͟ ͔͗ ͙ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ нрл ͭ·ͫΎ; ͒͡Ύ ͙͙͙ͤ͡ Ѕн ͙ ͨͦ 
рл ͭ·ͫΎ; ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΦ ˮͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͯ͗ нлΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͎͒ͤΦ 

ˮ͎ͭͦΥ п ͙͙ͤ͡Ύ ͙͊ͨ͊ͭ͊͘͡͡ рлл ͭ·ͫΦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ όмл ͣͤ͡Φ ͊͘ нл 
;͔͡Φύ ͙ слл ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ ͦͭ͒͊͊͡ ˹ˢˤ˩˾̆Σ ͭΦ͔Φ ͙ͦͤ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ 
͔͚͔ͭͪ͒ͪ·Σ ͦ ͙ͤ ͫ ͎͙ͣͦ͡ ͘ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ ͊ ͨ ͙͔͚ͦͤ͗ͤͤͦ ͍  ͒ ͍͊ ͪ ͊͊͘ ͟ ͦπ
͙͙͙ͣͫͫ мΦмллΦллл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ͨͪ͊͒͊ ͯ ͙ͫ͊ͣͻ ͯ ͙ͤͻ ͙ͫ;͔ͦ͘͡ ͔ͨͦ͒͡π
͙ͨͦͭ͊͘Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙͔͚ͤ͡ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ˣ͙͔͍͎ͪ͗ͦͦ ˻ͭΎ͎ͦ΅͔π
͙ͤΎ ̂ˤ˩˶ˮ̉ˮˤˢ˩́˿̒Φ 

˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ˶͙͙͙ͤ ЅрΦ 

 
˨͊͡Έ΄͔ ͨΎ͚ͭͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ˤ· 

ͨͦͤΎ͙͡Φ ̏ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎΦ 
ˮͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋ ·ͭΈ пл ͔͚͔͍ͭͪ͒ͪͦΦ ̉ͭͦ͋· ͙ͨͪͦͦͪͣͭ͟Έ ͍͔ͫ ͙͙͙ͤ͡ 

͍͔ͤ͊ͪͻͯΦ ̂ ͙ͤͻ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ррл ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˮͻ ˽˻˶˹˻˿́̎̑ 
˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ˶ˮ ˻́ ˴˻˸ˮ˿˿ˮˮΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔͔ ͔ͤ ͭΎͤͯͭΦ ˮ ͙ͦͤ 
͙ͦͭ͒͊͡ ͍ ͔ͫΈ ͫ ͍͚ͦ ͒ ͔͙ͨͦͭ͘ ррл ͭ ·ͫΎ;Σ ;ͭͦ͋· ͨ ͙ͪͦͦͪͣͭ͟Έ п ͡ ͙͙͙ͤ 
͍͔ͤ͊ͪͻͯΦ 

 
ˤ·͍ͦ͒· 
 
мΦ ̉ ͭͦ͋· ͘ ͊ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊͡ ͨ ͔͍ͪ·͔ ͒ ͍͔ ͡ ͙͙͙ͤΣ ͭ ͔ͪͭΈΎ ͡ ͙͙ͤΎ ͒ ͦ͗ͤ͡  ͊



мф 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭͪΎͭΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͯ͗ 
р ͙͙ͤ͡Ύ ͔͒͊͗ ͫ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͫΦ 

нΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͋ͪͦͪ͟Σ ͨͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͫ ͔ͭͻΣ 
ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨ͊ͭͭ͡ΈΦ ˹ͦ ͔ͯ͗ ͤ͊ п ͙ р ͙͙͙ͤ͡ ͦͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͫͭ͊π
͍͙͍͔ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔ͫͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͭ ͔ͯ͗ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͊ͫͭπ
͙͍ͤͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͙ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͦͪͣͤ͟͡Ύ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ 

оΦ ˩ͫͭΈ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
ͨͦ ͨ͊͡Έͼ͊ͣΦ ˹͊ ͙ͤͻ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͙ͣ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͭ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ 
͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Ό΅͙͚ ͟ ͙͔ͤͭ͡ ͦ ͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͙͊ͭͭ͡Έ ͘ ͍͊·΄͔ͤͤ·͔ ͟ ͦπ
͙͙͙ͣͫͫ ς ͔ͣͯ ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͫ;͔ͭΦ 

пΦ ˹͊ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͙ͤ͡ΎͻΣ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔͍͔ͦͫ͊͋͊ͭ͡ ͍͔ͫͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍ ͔ͤͯ͡Σ ͙ͣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙ͦͪͣͭ͟Έ ͔ͭ ͙͙͙ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍·΄͔Σ ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ 
͙͙ͤ͡Ύͻ ͔͋ͪͦͪ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 

рΦ ͔́ ͔͗ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͫ͊͡Όͭ ͔͙͒ͨͦͭ͘·Σ ͙ͣ ͔͋ͪͦͪ͟ ͙ͫͤπ
͔͗͊ͭ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͙ͫπ
͔͔ͫͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙͙ͦͪͣ͟͡ ͍͔ͫ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ Ή͙ͭ͊͗Σ ͤͦ ͙ͻ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͎ͣͤͦͦ ͙  ͙ ͻ ͤ ͯ͗ͤͦ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦ ͍͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣΦ ˹ ͔ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͤ ͙͘π
΄͙ͻ Ή͔͚ͭ͊͗Σ ͫ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͫ͊͡Όͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔͙͒ͨͦͭ͘·Σ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͎͒ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ Ή͔͚ͭ͊͗Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͟π
͙͙ͣͫͫΎ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎΦ 

̏ͭͦ ͍͔ͫ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͣ;ͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪπ
;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͫ;͔ͭ͊ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͭͣΥ 

мΦ ˭͊ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ς ͔͋ͪͦͪ͟ ͍͎͒ͪͯ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͙͙͡ ͊͘π
ͪ͟·͍͔͊ͭ ͫ;͔ͭΦ 

нΦ ˽͔ͦͭͪΎ͡ ς ͍͎͒ͪͯ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͙ͯͫͭͯͨ͟ ͙ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΌΦ 
ˮ Ήͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͣ· ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͎ͤ͊ͦͦ͡π

͍ͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͭ͘Φ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͫͣ·ͫ͊͡ ͤ͊ͣ ͔ͣͦ͡;͙ͭΈͫΎΣ ͯ;͙π
ͭ·͍͊Ύ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ς ˣ͙͔͍͔ͪ͗ͦ ͦͭΎ͎ͦ΅͔͙͔ͤΦ 

 
˨͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͯ͊͟͟͡ 
 
́ͦΣ ;ͭͦ ͍· ͨͪͦ;͙͙ͭ͊͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͔ͫͭΈ ͨͪΎ͔ͣͦ ͒ͦ͊͟π

͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ˴ͯ͊͟͡Φ 
˴ͯ͟͡ ς Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͔͒ ͙͙͙ͤ͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͚͔͍ͭͪ͒ͪͦΦ ˻͙ͤ 



нл 

͙͔ͣΌͭ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͙͙ͣͤͣͯͣ ул҈ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ул҈ ͍͔ͫͻ 
͔͔͎͒ͤΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͦͭ͟͡Φ 

˶Ό͔͋ͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ˴ͯͦͣ͟͡Σ ͍·ͨͦͭͪͦ΄͙ͭ ͫ;͔ͭ͊ пΧ рΧ с ͙͙͙ͤ͡ 
͍ ͟ ͪ͊ͭ;͚͊΄͙͔ ͫ ͙ͪͦ͟Χ ́ ͊͟ ͟ ͊͟ ͙ ͻ ͯ ;͊ͫͭΈ ͡ ͙΄Έ ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͒ ͔ͤΈ͎͙ 
͍͔ͤ͊ͪͻΣ ͊ ͔ͤ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈΦ 

ˮ ͚͔ͤ͊ͭ͘ ΦΦΦ͙ ͔ͣͯ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔͍͗ͪͭ·Φ 
̉ͭͦΣ ͙ͯ͗͊ͫͤͯͫ͡ΈΚΗ 
˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ͨͪ͊π

͙ͣ͒· ͨͦ ͫ͋ͦͪͯ ͔͔͎͒ͤ ͍͔ͤ͊ͪͻΣ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͔͚͔͍ͭͪ͒ͪͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ ͔͍ͫͨ͊Όͭ ͔ ΅͔ ͒ ͔͊ͭ͡Έ ͦ ͭ͊ͭ͟· ͍ ͋ͦ͟ ς ζ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͤ ͊ͫ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͣηΦ ˮ  ͊͟͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͎ͣͤͦͦ ͎͔͔͍ͪͦΣ ͙ͤ͊;͔ ͔ͭͪͭΈΎ ͙ ;͔͍͔ͭͪͭ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ς ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͫͭͦπ
ΎͭΈ ͙͘ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦΦ 

˽ͦ;͔ͣͯΣ ͔͗ ͙͎͔ͤ͒ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͙ͪ͊ͣͪͯ͟͡Όͭ ͔͙ͭͪͣͤ ς ͙͋ͪπ
͔͍͔͗ͦ ͦͭΎ͎ͦ΅͔͙͔ͤΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͯ;͊ͭΣ ͊͟͟ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͔͎͒ͤ ͫ ͨͦͣͦπ
΅ΈΌ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ 
ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͍͊ͣ ͔ͤ ͫ͊͗ͯͭ͟Σ ;ͭͦ ͭͦ͟πͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͊ͫ 
͍͊΄͙ ͔͔͙͒ͤ͗͟Σ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͙ͻ ͍ ͨ͊;͙͟Σ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͡͡Έͤ·͙ͣ ͍·͙ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͔͋ͪͦͪͯ͟ ͙ ͙͔͋ͪ͗Σ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍͊ͣ ͍͔ͤ͊ͪͻΣ ͪ͊͘ ͍· ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚Φ ˽ͦ;͔ͣͯΣ ͔͗ ͍͊ͣ 
͔ͤ ͫ͊͗ͯͭ͟Σ ;ͭͦ ͪ͊͘ ͍· ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚Σ ͭͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦπ
͋ͪ͊ͭΈ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͔ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ·Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈΣ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͊΄ͯΣ ͨͦ;͔ͣͯΚ ˽ͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͔ͫ ς ͙͋ͪπ
͔͍͗·͔ ͚ͭ͊ͤ· ͙ ͦ ͙ͤͻ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͚ͣͦ 
͙͎͔ͤ͟Σ ͨͪͦͫ͡·΄͍͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣͦ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙ ͚ͨͪͦ͒Ύ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ς ͙ͫπ
͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯ ͔͚ͣͦ ͔ͨͪͫͦͤ·Φ 

ˤͦͭ ͍͊ͣ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ͔͋ͪͦͪ͟ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ оΣпΣр ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ͊͒Ύ͙ͫ͡Έ ͙ ͨͪͦπ
͙͒ͦ͗͊͡͡ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔͙͒ͨͦͭ͘·Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͦͪͣͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͪ͊ͣͦͭͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

 
  



нм 

˥͍͊͊͡ пΦ ˸͔͗͒ͯ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘Σ ͭͦͤ͊͟Ύ ͙ͤͭΈ 
˥͍͊͊͡ п 

˸͔͗͒ͯ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘Σ ͭͦͤ͊͟Ύ ͙ͤͭΈ 
 
͔́ͣ͊Υ ζ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͚͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ό͍ ͎ͦ͒ͦπ

͍·ͻ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻύΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͦͭ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ηΦ 
 
ˤ ;͔ͪͤͦͣ ͍͔͊͒ͪ͊ͭ͟ ς ́ˢ˾ˮ̅̍Φ ˴͙͙͙ͦͣͫͫ ͍ ͙ͤͻ ˻́ ˻ˣ˻˾˻́ˢΦ 

̏ͭͦ ς ˤ˿˩ ˭˻˹ˢ ˿˸˩˾́ˮΦ 

 
́ͦ͡Έͦ͟ ͫ ͦ͋ͦͪͦͭͦͣ млл ͣͤ͡Φ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͍͔ͪͦ͒ ͊͟͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ς 

˭ͦͤ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ 
̂ ˤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͦ͋ͦͪͦͭ млл ͣͤ͡Φ ͍ ͔͒ͤΈΚ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍· ͍ 

˭͔ͦͤ ˿͔͙ͣͪͭΦ 
ˮͭ͊͟Σ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊ͣ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ˨͔ͤΈ͎͙ ͯ ͤ͊ͫ ͔͒͊͗ ͫ 

͔͍͒ͤͤ·ͣ ͦ͋ͦͪͦͭͦͣ мл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͯͣͤ·ͻ 
͡Ό͔͚͒Φ 

 



нн 

˨͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΥ 
 
мΦ ̂ ͍͊ͫ м ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͤ͊ ͔͙͔͒ͨͦͭ͘Φ 
нΦ ̂ ͍͊ͫ ͦ͋ͦͪͦͭ п ͣͤ͡Φ ͍ ͔͒ͤΈΦ ̏ͭͦ ͍͔͎ͫͦ ˨ˤ˩ ͔͙ͫ͒͟͡Φ ́͊͟ ͊͟͟ 

͙ͯͨ͟͡ Ҍ ͨͪͦ͒͊͡Σ Ήͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͊ͪ͘͟·ͭ͊Ύ ͔ͫ͒͊͟͡Φ 
оΦ ˤͦͭ ͍͊΄ ͪ͊ͫ;͔ͭ пΦлллΦлллκмллϝлΣлтр҈ Ґ оллл ͪͯ͋Φ ͍ ͔͒ͤΈΦ 

̏ͭͦ ˤ͊΄ ͙ͭ͊ͪͺ Ҍ ˿͋ͦͪ ͙͙͋ͪ͗Φ 
пΦ нрл ͔͙͚ͫͫͫ ϝоллл ͪͯ͋Φ Ґ трлΦллл ͪͯ͋Φ 
рΦ ̏ͭͦ тр҈ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ˤ͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͍ ͎ͦ͒Φ 
ˤ· ͦͭͪ͟·͙͡ ͯ ͔͋ͪͦͪ͊͟ ͫ;͔ͭ ͨͦ͒ ˸ˮ˹̂˿ тр҈Φ 
˨ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͤ ͔ ͫ ͔ͭ͊ͤͭ ͯ ͔͗ ͍ ͊΄͔͎ͦ ͣ ͙͙ͦͤ͊͡͡ ͘ ͊ ͨ ͎ͦͦ͒͊͡ ͭ ͚͊ͦ͟ 

͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͦ͋ͦͪͦͭ·Κ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΗ 
˽͔͔ͪͫ;͙͔ͭ͊ͣΧ 
͔́ ͔͗ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͯ ˤ͊ͫ м ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
˨͔͔͊ͣ͡ ͦ͋ͦͪͦͭ м ͣͤ͡Φ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˴͙͙ͯͨ͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘ 

͙ ͙ͨͪͦ͒͊͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘Φ 
ˤͦͭ ͪ͊ͫ;͔ͭΥ 
мΦ мΦлллΦлллκмллϝлΣмор҈ Ґ мΦорл ͪͯ͋Φ ͍ ͔͒ͤΈ ό͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͙ͨͪ 

͔ͦ͋ͦͪͦͭ м ͣͤ͡ Ҍ ͫ͋ͦͪ ͙͙͋ͪ͗ύ 
нΦ нрл ͔͙͚ͫͫͫ ϝ мΦорл ͔͚ͪͯ͋͡ Ґ оотΦрлл ͪͯ͋Φ 
оΦ ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ооΣт҈ ͍ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͭ͘Φ 
˹ͦΣ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ;ͭͦ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭπ

ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͍͔ͪͦ͒ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͊ ͙ͨ͊ͭͣ͡ ͣ· ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ;͔ͭ͊ 
͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

ˤ·͍ͦ͒Υ ζ͙ͨͪ ̂ ͍͔͙͡;͔͙͙ͤ ͦ ͋ͦͪͦͭ͊Σ ζΎͦ͋͟· ͟ ͙͙ͦͣͫͫΎ ͋ ͔͔ͪͭͫΎ 
͔ͣͤΈ΄͔ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͍ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ 
ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͔͋ͪͦͪͫ͊͟͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͍͊΄ ͔͙͒ͨͦͭ͘Φ 

ˮ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪΥ 
мΦ ̂ ͍͊ͫ ͭ͊͟ ͔͗ ͤ͊ ͫ;͔ͭͯ м ͣͤ͡Φ 
нΦ ˻͋ͦͪͦͭ уΦлллΦллл ͪͯ͋ΦΣ ͙ͨͪ ͔ͤͣ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ˤ͊ͣ ͙ͫͤ͘Ύͭ ͒ͦ 

лΣлрр҈Φ 
оΦ уΦлллΦллл ͪͯ͋ΦκмллϝлΣлррҐпΦплл ͪͯ͋Φ 
пΦ ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ нрлϝпΦпллͪͯ͋ΦҐмΦмллΦллл ͪͯ͋Φ 
рΦ ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ммл҈ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͍ ͎ͦ͒Φ 



но 

ˤ· ͦͭͪ͟·͙͡ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͨͦ͒ ммл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ 
ˤ̍ˤ˻˨Υ ˣ͔ͪͦͪ͟ ˤ͊ͫ ͔͔ͯ͋͗͒͊ͭΣ ;ͭͦΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͦ͟π

͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͫ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ˤ͊ͫ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ˹˻ ̆˻́̎ ˻˨ˮ˹ 
ˣ˾˻˴˩˾ ˿˴ˢ˭ˢ˶ ˤˢ˸Σ ̉́˻ ˽˾ˮ ̏́˻˸ ˾ˢ˿́˩́ ˥˻˨˻ˤˢ̒ ˽˾˻π
̇˩˹́˹ˢ̒ ˹ˢ˥˾̂˭˴ˢ ˹ˢ ˨˩˽˻˭ˮ́Κ 

̆ͦͭΈ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤͻ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆ ˴̂˾˿ˢ̆ ˤˢ˸ ˾ˢ˿˿˴ˢ˭ˢ˶ˮ ͦ͋ 
̏́˻˸Κ 

 
  



нп 

˥͍͊͊͡ рΦ ˹͔ͦͼ͔͙ͤͣ·͔ ͎͙͊ͫͯ͘͡ 
˥͍͊͊͡ р 

˹͔ͦͼ͔͙ͤͣ·͔ ͎͙͊ͫͯ͘͡ 
 
˾͊͘ ͯ͗ ͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͊ͭΈ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ͻ ͦͣͨ͊͟π

͙͚ͤ ͍ ;͙ͫͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͭͦ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙͋ͪͦͫͣ ͙ ͔͊ͣͤ͟Έ ͍ ͎ͦͦͪͦ͒ ͙ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
;ͭͦ ͗ ͔ ͨ ͦ ͅ ͊ͭͯ͟ ͦ ͙ͤ ͭ ͔ͪΎΌͭΣ ͙  ͘ ͊ ;ͭͦ ͣ · ͨ ͙͊ͭͣ͡ ͭ ͙͔͊͟ ͦ ͎ͪͦͣͤ·͔ ͟ ͦπ
͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔Φ ˤ͙͙͒ͣͦ ͙ͦͤ ͒͊Όͭ ͤ͊ͣ ͍ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔ͪπ
ͫͯͪͫ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ς ͙ ͻ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͎͊ͫͯ͊͘͡Φ 

͔̇ͨͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΦ ˴͎͍ͪͯͦ͊Ύ ͨͦͪͯ͊͟Φ 
̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͼ͔͚ͨͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͙͘ ˢ͒π

͚ͫͦ͟ ˢ͙ͪͺ͔͙͙ͣͭ͟Υ 
͙́͊ͪͺ лΣлнр҈ ό˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ 

͙͔ͭ͊͟ ͙ͭ͊ͪͺ· ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͙ͣ ͙ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͙ͭΈ ͫ ͔͒ͦ͟͡ ͍  ͒ ͙͔͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ ͭ м ͣ ͤ͡Φͪͯ͋Φ ͒ ͦ р ͣ ͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΣ ;ͭͦ͋· 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ˤ͊ͣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Σ ͊ Ήͭͦ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ мл ͔ͫ͒ͦ͟͡ 
͍ ͔͒ͤΈΣ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦͣ ͔͙͔͒ͨͦͭ͘ύΦ 

мΦ ˤ· ͎͔͔ͭͦͪͯͭ ͦ;͔ͤΈ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͯ ͍͊ͫ мл ͔ͫ͒ͦ͟͡ Ґ 
лΣлнрϝнϝмлҐлΣр҈ 

́Φ͔Φ ˤ· ͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ͫ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͙ ͭ͊͟ мл ͪ͊͘Σ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͪ͊͘π
͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ͨͦͨͪͦ͡ͼ͔ͤͭ͊ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˤ· ͍͙͙ͦ͗͡͡ 
͔͒ͤΈ͎͙ ͍ ˣ͙ͪ͗ͯ ͙ ͤ͊;͙͔͔ͤ͊ͭ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ мнр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͫͪ͊ͯ͘Φ 

˻;͔ͤΈ ζͻͦͪͦ΄͙͚ ͍͊͒͟͡η Ύ ͍͊ͣ ͫ͊͗ͯ͟Σ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͒ͤΈ͎͙ 
͍͔ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒ ˸ˮ˹̂˿ мнр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ 

˹ͦΣ ͚͔ͨͦͫͭͦͭΣ ˤ· ͔͗ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͔͚͔ͭͪ͒ͪΣ ͨͦΉͭͦͣͯ м ͔ͨ͡;ͦΣ ͊Σ 
Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ нрл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͭ͘Φ ͎́ͦ͒͊ о ͔ͨ͡;͊ отр҈ 
͎͍ͦ͒ͦ·ͻΧп ͔ͨ͡;͊Χрлл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΗ 

˥ͦͫͨͦ͒͊ ͭ ͔͚͔ͪ͒ͪ·Σ ͨ ͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͒ ͔͊ͭ͡Έ ͍ ͊͒͟͡ ͍  ͫ ͍͔ͦ ͋ ͯ͒ͯ΅͔͔ 
͚͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΣ ͙͙͔ͦͫͭ͡ ͙͡ ˤ· ͤͦ΄ͯ ͍ ͙ͣͤͯͫ рлл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͨͦ ͭ͊π
ͦͣͯ͟ ͍͊͒ͯ͟͡Κ 

˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ ˤ͊ͫ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͒͊Ό΅͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͎͒ͤΚ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ лΣлнр҈ 
мΦ ˹͔ͭ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͣ ͔ͨ͡;͊ͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ͊͘ ͎̂ͫͯͯ͡ мнр҈Φ 
нΦ ˹͔ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ мл ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ͒͊͟͡Σ ͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦ 

мнΣр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ 
˩͙ͫ͡ ˤ· ͫ Ή͙ͭͣ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·Σ ͭͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ̇˩˽˹˻˯ ˾˩ˢ˴̇ˮˮ 

͙ ˴˾̂˥˻ˤ˻˯ ˽˻˾̂˴˩Φ 



нр 

ˮͭ͊͟Φ ͔̇ͨͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΦ 
͍͙͔̂ͫͦ͡Υ 
̂ ͔͋ͪͦͪ͊͟ ͔ͫͭΈ мллл ͍ͦͭͦ͡Σ Ήͭͦ ͊͟ͼ͙͚ млΦллл ͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͼ͔͔ͤ 

млл ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΌ мΦлллΦллл ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͭͦ ;͙π

͔ͭ͊ͣ ͒͊͡Έ΄͔Φ 
˩ͫͭΈ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ·Σ ͙ͦͤ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡ΌͭͫΎ ͯ ͔͋ͪͦͪ͊͟ ͨͦ 

͙ͭ͊ͪͺͯ лΣлнр҈Φ ˮͻ ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˮ ͙ͦͤ ͔ͪ΄͙͙͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͔͙ͫ͒͟͡Φ ˹͊;͔ͤͣ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙ͫ͒͟͡Φ ˻ͤ͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͭ͊͟Υ 

͔̇ͨͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΦ ˴͎͍ͪͯͦ͊Ύ ͨͦͪͯ͊͟Φ 

 
˾͙ͫΦмΦ ˿͔͒͊͟͡Φ 
˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͔ͫ͒͟͡ лΣлр҈Φ ˹͊ мллл ͍ͦͭͦ͡Σ Ήͭͦ ͨͦͯͨ͊͟͟ Ҍ 

ͨͪͦ͒͊͗͊Φ ˻͋ͦͪͦͭ нΦлллΦллл ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ Ήͭͦ рлл ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
˽ͯͫͭΈ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ Ѕм ͋·͡ ͍ ͔͔ͫ͒͟͡ ͍ͯͫͦͤͦ͡ м ͙ͣͤͯͭͯΣ ͤ͊ͣ ͔ͤ 

͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͨ ͦͯ͡;͙͡ ͦ ͤ ͨ ͪͦͺ͙ͭ ͨ ͦ ͫ ͔͔͒͟͡ ͙ ͙͡ ͯ ͋·ͭͦ͟Σ ͤ ͊ͣ ͍ ͊͗ͤ͊ 
͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ́˻˶̎˴˻ ˴˻˸ˮ˿˿ˮ̒Φ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ ͔ͨͪͦ͒͊ͭΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͨͪͦ͒͊͗͊Σ Ήͭͦ ͤ͊;͊ͦ͡ 
͔͙ͫ͒͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ͊ ͨͦ ͔ͨͦͯͨ͟͟Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ 
͔͙ͫ͒͟͡ ͟ ͔͔ͫ͒͟͡ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟Υ 

 



нс 

˾͙ͫΦнΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͔ͫ͒͊͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ͊ ͦͭͪ͟·ͭ͊Σ ͔ͫ͒͊͟͡ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔͋ͪͦͪͯ͟ ͔ͤ ͫͭ·͒ͤͦΣ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫ ͙ͦ͋ͦͻ ͯ;͊ͫͭπ
͙͍ͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡ ͍͘Ύ͡ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΌΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͫͭ·͒ͤͦ ͊͘ Ήͭͦ ͙ ͙͔͋ͪ͗Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͘Ύ͊͡ ͨͦ лΣлм҈Φ 

˨͔͔͊͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͊͟ͼ͙͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙͔ͤͭͪπ
͍͊͡Σ ͣ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ Ήͭͦ м ͙ͣͤͯͭ͊Σ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ 

ˤͦͭ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ Ή͙ͭ мллл ͍ͦͭͦ͡Χ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ 
͔͚͔ͭͪ͒ͪͯΣ ͔͙͚ͭͪͭ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣͯΧ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ς ̇˩˽π
˹ˢ̒ ˾˩ˢ˴̇ˮ̒Φ 

 
˾͙ͫΦо ͔̇ͨͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΦ 
˸· ͙͙͒ͦͨͯͫͭ͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͋ͪͦͪ͊͟ ͔ͫͭΈ млл ͔͚͔͍ͭͪ͒ͪͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͙ͦͤ ͨͪͦ͒͊Όͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ мллл ͍ͦͭͦ͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ 
ͭ͊͟ ͟ ͊͟ ͦ ;͔ͤΈ ͡ Ό͋Ύͭ ͙ ͔͚ͤͭͪ͊͒ ό͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͍ ͙ͤͯͭͪ ͒ ͤΎύΣ ͤ ͊ͣ ͤ ͯ͗ͤͦ 
͍͔͎ͫͦ млл ͙ͣͤͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͎ͪͯ͟ ͊ͣͤͯͫ͘͟͡Ύ ͙ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ Ѕфф ͨͪͦ͒͊͡ 
͍͙ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͔͚͔ͭͪ͒ͪͯ ЅмΦ 

̉ͭͦ ͣ · ͙ ͔͔ͣͣΣ ͟ ͎ͦ͒͊ ͨ ͔͍ͪ·͚ ͭ ͔͚͔ͪ͒ͪ Ѕм ͨ ͦͯͨ͊͟͡Σ ͭ ͦΣ ;ͭͦ͋· 
͎ͪͯ͟ ͊ͣͤͯͫ͘͟͡ΎΣ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ Ѕфф ͨͪͦͫͭͦ ΄͙ͦͪͭ͡ ό͔ͫ͒͊͟͡ ͦͭ ͨͪͦπ
͙͒͊͗ύΧ ͙ ͍͔͚ͫͦ ͔͚ͫ͒ͦ͟͡ ͨͦ ͔ͨͦͯͨ͟͟ ͊͟ͼ͙͚ ͯ ͭ ͔͚͔ͪ͒ͪ͊ ЅфуΧ ͦͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͍͚ͫͦ ΄ͦͪͭΦ 

 
˴˾̂˥ ˭ˢ˸˴˹̂˶˿̒Σ Ήͭͦ ˴˾̂˥˻ˤˢ̒ ˽˻˾̂˴ˢΦ 

 



нт 

˾͙ͫΦп ζ˴˾̂˥˻ˤˢ̒ ˽˻˾̂˴ˢηΦ 
ˮͭ͊͟Σ ͎ͪͯ͟ ͊ͣͤͯͫ͘͟͡ΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣΥ 
мΦ ˿ͭͦ ͔͚͔͍ͭͪ͒ͪͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙͡ ͔͙ͫ͒͟͡ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͋ͪͦͪ͊͟Φ 
нΦ ˻͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͫ мллл ͍ͦͭͦ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ мΦлллΦллл 

͔͚ͪͯ͋͡Φ 
оΦ ˭͊ ͎ͪͯ͟ ͙ͦͤ ͙͙͊ͨ͊ͭ͘͡͡ ͔͋ͪͦͪͯ͟ рлΦллл ͔͚ͪͯ͋͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 
́͊͟Σ ͍ͦͭΣ ͎ͦͫͨͦ͒͊Χ ͔͋ͪͦͪͯ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͊ͫ ͋·ͦ͡ млл 

͙ ͍· ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͨͦ нл ͔ͫ͒ͦ͟͡Χ ͙ ͦͤ ͔ͯ͗ ͨͦͯ͡;͙ͭ мΦлллΦллл ͣͤ͡Φ 
͔͚ͪͯ͋͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ ́Φ͔Φ ͍ͪͦͤͦ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͦΎͭ мллл ͍ͦͭͦ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤ ͍͊ͣ ͒͊͡ ͙͎ͨͦͪ͊ͭΈΧ ͙ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯͨͭ͟Έ ͔͔ͫ͋ ͍ 
ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Χ͔΅͔ мллл ͍ͦͭͦ͡Χ ͙ ͭ͊͟ ς ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͒ͤΈΦ 

˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͍ͦ͡π
͔͗ͤ· ͨͦ͒ ˸ˮ˹̂˿ мнр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ ̏ͭͦ ˤ͊΄͊ ͔͋ͪͦͪͫ͊͟͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
͙ͨͪ мл ͔ͫ͒͊͟͡ͻΣ ͔͔͙͔ͨͪͫͣͦͭͪͭ ͤ͊΄͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Φ 

́͊͟ ͔͋ͪͦͪ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ млл ͔͚͔ͭͪ͒ͪ͊ͻ ͙ нл ͔ͫ͒͊͟͡ͻ ˭ˢπ
˾ˢˣˢ́̍ˤˢ˩́ мΦлллΦллл ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ ͘ ͊ ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͍ · ͟ ͊͟ ͒ ͔͙ͭ ͍  ͨ ͔ͫͦ;π
͙ͤͼ͔ ͙͎͔͔ͪ͊ͭͫΈ мллл ͍ͦͭͦ͡Φ 

˻ͤ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΣ ͨͦͯ͡;͊ΎΣ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͔ͨͦͪͯ͟ 
мΦлллΦллл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͔͔ͫ͋ мΦллл ͍ͦͭͦ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͒͊π
͍͊ͭΈ ͙ͻ ͙͎ͨͦͪ͊ͭΈ ς ͎͙͒ͪͯͣ ͒ͯͪ͊΄͊ͣ͟Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͍· ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͊ͣ͘·͊ͭ͟Έ ͎ͪͯ͟ нл ͪ͊͘ ͍͔ͫ нрл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͚͒ͤΦ 

ˣ͔ͪͦͪ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭ нрлΦлллΦллл ͙͙ͦͣͫͫͦͤͤ͟·ͻΦ 
˥͔͒ ͦͤ ͙ͻ ͍ͦ͘Έ͔ͣͭΚ ˨͔ͤΈ͎͙ ͔ͤ ͔ͨ;͊ͭ͊Όͭ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Σ ͊ ͍͊ͫ 

͍͔͎ͫͦ млл ;͔͡Φ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͫ млл ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻΦ 
́Φ͔Φ ͎͍ͪͯͦ͊͟Ύ ͨͦͪͯ͊͟ ˤ͊ͫ ͫΆ͔ͫͭ ͊͘ ͎͒ͦͦ͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͊ͦͤ͘͟π

;͙ͭͫΎ ͎ͦ͒Φ 
̂͒͊;͙ ͍ ͎ͭͦͪ͊ͻΦ ˨͔͚͔͊ͭ͡ ˤ·͍ͦ͒·Φ 
 

  



ну 

˥͍͊͊͡ сΦ ˥͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ͊Φ ͔́;͔͙͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫ͒͟͡ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
˥͍͊͊͡ с 

˥͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ͊Φ 
͔́;͔͙͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫ͒͟͡ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

 
˹͊ ͙͔͋ͪ͗ ͎ͣͦͯͭ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͦͭπ

͔͙ͤͫ͡ ͭͯ͒͊ ͫ ;͔͙ͭͣ͟ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͭ ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͪͦ͗͊ͭ͡Έ 
ͫͦ͟͡Έ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͎͒ͦͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍· ͙͘ΆΎ͍͙͔ͭ ͗ ͔͙͔͊ͤ͡ ͙͙ͣ ͍ͦͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͊΄͔͎ͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Σ ͔ͫͭΈ ͔ͤ 
;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ς ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎΦ 

˹͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ;͔ͭͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͯ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͊͟ͼ͙͚ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͯ ͙ͤͻ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊Φ 

̉ͭͦ ͗ ͔ ͭ ͔͊ͦ͟ ͯ ͋·ͭͦ͟Σ ͤ ͊ ͍ ͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͙ ͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͙ ͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊π
͙ͤΎ ͙ ͦͭͯ͒͊͟ ͦͤ ͔͔͋ͪͭͫΎΦ ˤ͔ͫ ͯ͋·͙ͭ͟ ͔͋ͪͯͭͫΎ ς ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͦͭ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͍ ͙ͣπ
ͤͯͫΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͦͭͪ͟·͙͡ ͔ͫ͒ͯ͟͡Σ ͭͦ ͤ͊ ͍͊΄͔ͣ ͫ;͔ͭͯ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͟π
ͼ͙͙ ͙ ͍·Σ ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͼ͔ͤͯΣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻ 
ͫͦ͟͡Έ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͎͒ͦͦ͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͦ͒͊͒ͭ ͫ ͙ͨͪ͋·͡ΈΌΦ ˹ͦΣ ͔͙ͫ͡ 
͍· ͍͎͒ͪͯ ͦ΄͙͙͋ͫ͡Έ ͫ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͟͡ ͙ ͼ͔ͤ͊ ͨͦ΄͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͊π
΄͔͚ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͭͦ ͭͯͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͊ͫ ς ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ 
͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˻ ;͔ͣ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΚ ˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ 
ͤͯ͗ͤͦ ͤ ͔͙ͫͭ ͤ ͊ ͋ ͙ͪ͗ͯΣ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͊΄͙ ͡ ͙;ͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊Σ ͤ ͙ ͍  ͟ ͔ͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͯ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Φ ˽ͦπ
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍͊΄͙ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ ͔ͪͦ͘͟ ͨͦͨͪͦͫΎͭ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͭͦ 
͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍ ͯ͋·ͭͦ͟ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͎͙͒ͦ͡Φ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ͦͭ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Σ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ 
͙͙ͪͫ͟ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͯ͋·ͭͦ͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣ ͫͪͦ͊͟ 
͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͘ ͍ͦͫͤͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͦͫπ
͍ͤͦͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙ͤ͊ͣ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͊ͣ͘π
΅͔͙ͤΎ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Φ ˤ͙͡Ύ͔ͭ ͙͡ Ήͭͦͭ ͎ͦ͡π
͋͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·͔ 
͔͚͔ͭͪ͒ͪͦͣΚ 
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ͫͭ·ͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͣ {Ihw¢ ͙ [hbD 
˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔ͭͪͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ 

ͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ̊˻˾́Φ 
ˤ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔Φ 

 
ˤ·͍ͦ͒·Υ 
мΦ ͔̉ͣ ͔ͨͦ͗͘ ΄ͦͪͭΣ ͔ͭͣ ͍·͎͔͔ͦ͒ͤΦ 
нΦ ˿͙͔͒ͭΈ ͎͒ͦͦ͡ ͍ ΄ͦͪͭ͊ͻ ς ͨͦ͡ͻͦΦ 
оΦ ˤ ΄ͦͪͭ͊ͻ ς ͍· ͙͍͔͔͊ͣͦͪ͊͗͊ͭ͘ ͙͍͊ͭ͟Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͍͔ͫ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͋ͪ͗͊ ͙ ͔͋ͪͦͪ͟· ͒͊Όͭ 

͍͊ͣ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ς ͊͋ͫͯͪ͒ͤ·Φ 
˨͔͊͗ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͤ͊ ζ͍ͫΌ ͣ͊ͪ͗ͯη 

ό͙ͨͪ͋·͡Έ ͍ ͔͔ͣͦͣͤͭ ͦͭ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ύΣ ͍· ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍ 
ͪ͊͘· ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͔ͭ ͍͚ͫͦ ͙ͪͫ͟ ς ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͪ͊͘·Φ 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͨ ͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͊ ͔ ͙ͫ͡ ͗ ͊͡Έ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ς ͨ ͍͔ͦͪΈ͔ͭ ͤ ͊ ͍ͫͦͦ͡Φ 

 



оо 

˨͡Ύ ͫ ͍͔͙͍͙ͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͫ ͙ͭͦͭ ͦ ͔͙ͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ ͍ ͦ ͍ ͭͦͪͦͣ 
͙͔ͫͭͦ͋͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΣ Ήͭͦ нлл҈Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ млл҈ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͪͯΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͫͪͦ͟ с 
͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ͍ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ ͍·ͪ͊π
͔͙͙͗ͤΣ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ммл҈ ͍ ͎ͦ͒Φ 

˶˻˹˥Υ 
мΦ ͔̉ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ ͔͒΄͔͍͔͡ ͙ͯͨ͟͡Σ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔Φ 
нΦ ˴͙ͯͨ͡ ͙ ͔͙͒ͪ͗Σ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͍͚ͦͭ͒͊͊Φ 
оΦ ˶Ό͋·͔ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͔ͨͦ͗͘ ς ͙͔ͨͪͤͫͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ 

͔͔͎͒ͤΦ 
̏ͭͦͭ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͊ͣ ͔͎ͦ͟͡ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͡Ό͚͋ͦ ζ͙͔͚ͤͭͪ͊͒ηΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͊ͣ ͨ ͎͙͔ͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯͭ ͋ ͔ͪͦͪ͟ ς ͡ ͙΄Έ ͯ ͙͍͔͋͊ͭ ͍ ͊ͫ ͟ ͙ͦͣͫπ
͙͔͚ͫ ό͊ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͤ·ͤ;͔ ͙͙͔͒͟ύΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍· ͍·΄͙͡ ͙͘ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ς ͙͔ͨͪͤͫͯͭ ͍͊ͣ ͍ ͪ͊͘· ͔ͣͤΈ΄͔ 
͙ͨͪ͋·͙͡Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍·͍ͦ͒ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ ͙ͯͨ͟ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͤ͗Σ ͊ ͔͙͒ͪ͗ ͊͟͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦ͡Έ΄͔Φ 

 
  



оп 

˥͍͊͊͡ уΦ ˿ͭͪ͊ͻ͙ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ͊Φ ˾·ͤͦ;͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ 
˥͍͊͊͡ у 

˿ͭͪ͊ͻ͙ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ͊Φ ˾·ͤͦ;͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ 
 
˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ΈΣ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙ͤͫͭͪͯπ

͔͔ͣͤͭΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͼ͔ͤ· ͦͭ ͔͎ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ 
͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ЅмΦ 

 
́Φ͔Φ Ήͭͦ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ς ͍ͪͦͤ͊Ύ ͨͪΎͣ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͎ͯͦ͡ 

ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ Ήͭͦ 

ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͔ͫͣ ͯ ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͪ ·ͤ͊͟ ͫ ͎͍͙ͦͦͪͭΈͫΎΣ ͙  ͍ ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫ ͔͙͒͟͡ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͤ͡Ύ ͋·͊͡ ͔͙͔͋ͯͦͪͤͤͤ͊͘͘͟ΎΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͙ͪͫ нΦ 

 
˩͙ͫ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͼ͔ͤ·Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍͊΄͔͎ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ ͭ͊͟Σ 

ͭͦΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͭͪΎͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млπнл҈ ͦͭ 
͔͙͒ͨͦͭ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ς ͔͚͔ͭͪ͒ͪΦ 



ор 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ 

 
ˤ· ͔͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Σ ͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Φ 
˾͙ͫΦпΦ 

 
ˤ· ͔͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͤͦͦΦ 
˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤΥ 
˩͙ͫ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͼ͔ͤ· ͍ ˤ͊΄͔ͣ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͙ͦͭ͡π

;͊ΌͭͫΎ ͦͭ п ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͚ͣͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻΣ ͭͦ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͪ͊͘π
͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͍· ς ͔͚͔ͭͪ͒ͪΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͍͒͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΦ 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͫͯͣͣ· ͔͙͒ͨͦͭ͊͘ ͔ͪ͊ͫͭͭΥ 
ωˣͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͨ͡;͙Φ 
ωˣͦ͡Έ΄͙͔ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 
ωˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
ωˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ͒ͦ͟͡Φ 



ос 

ωˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦͤ͡Σ ͤͦ ͙ ΄ͦͪͭΦ 
ω˽͙ͪ ͭ ͙͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ς ͙ͨͪ͋·͙͡ ͤ ͔ͭ ͙ ͤ ͔ ͋ ͔ͯ͒ͭΣ ͪ͊͟ͻ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤ͘Φ 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ͫͨͫͦ͟Σ Ήͭͦ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ 
ω˹͔ͭ ΄ͦͪͭ͊ͣΦ 
ω˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ͊ΎΦ 
ω˹͔ͭ ͔ͨ͡;͊ͣΦ 
ω˿͔͙͒͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘Φ 
ωˤͻͦ͒ ;͊ͫͭΎ͙ͣΦ 
ω˸͊ͦ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
ω˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͍͔͔ͫ͒ͤͦ ͟ ͤͯ͗ͤͦͣͯ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ 
˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͍͔ͫ тΣ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍͔͍ͫͦΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͤ͊ͫ ͟ 
˸ˮ˹ˮ˸ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˽˾˻˥˹˻˭ˮ˾̂˩˸˻˯ ˽˾ˮˣ̍˶ˮΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͙ ͔ͤ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͭ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͤ͊͘͡ 
͍ ͙͔͋ͪ͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͪͯͭ͟ΎͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤͯ͡ΎΦ ˴ͭͦ ͔͗ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·π
͍͔͊ͭ ͤ ͊ ͋ ͙͔ͪ͗Κ ʕ ͦͨͪͦͫ ͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨ ͦ ͭ ͔͚͔ͪ͒ͪ͊ͣΣ ͊  ͤ ͔ 
ͨͦ ͔͋ͪͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͙͔͋ͪ͗Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊͋ͪ͊͘Όͭ фр҈ ͔͔͎͒ͤ ͫ ͪ·ͤ͊͟Φ ˨ͦπ
͍͋͊͡Ύ͔ͣ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤͦͣͪ ͍͒͊Σ ͫ͊ͣ·͚ ͍͊͗ͤ·͚ ͨͯͤ͟  ͭЅуΦ 

уΦ ˤ͔ͫ ͔͙ͫ͒͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͫ ͙ͨͪ͋·͡ΈΌΦ 
ˮ ͊͟͟ ͎͙͊ͤͭ͊ͦͤͫͭ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ ͨͯͤͭ͟ 
сΦ˿͔͒͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ͊ ͍ ͯ͋·ͭͦ͟Φ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͨͦ ͎͙͔ͦ͟͡ ͍͔΅͔͚ ͙͘ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍·ͻͦ͒Ύͭ 

͔΅͔ ͨͦ ͍͒ͦ͋͊ͦ;ͤͦͣͯ ͨͯͤͭͯ͟ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͙ͫͨͫͦ͟Φ 
ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟Υ 
тΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͫͭͦͨπ͙ͨͪ͊͘͟·Φ 
ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣΥ 
фΦ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͫͭͦͨ ͙ͨͪ͊͘͟·Φ 
ˮͭ͊͟Σ ͍͔͒ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͍ͫͦ ͙ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͍͒͊ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 
˽˶˻̆˻Υ 
ω˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͫͯͣͣ· ͔͙͒ͨͦͭ͊͘ ͔ͪ͊ͫͭͭΥ 
ωˣͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͨ͡;͙Φ 
ωˣͦ͡Έ΄͙͔ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 
ωˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
ωˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ͒ͦ͟͡Φ 
ωˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦͤ͡Σ ͤͦ ͙ ΄ͦͪͭΦ 
ωˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 



от 

ωˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͭͦͨπ͙͍ͨͪ͊ͦ͘͟Φ 
̆˻˾˻̊˻Υ 
ω˹͔ͭ ΄ͦͪͭ͊ͣΦ 
ω˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ͊ΎΦ 
ω˹͔ͭ ͔ͨ͡;͊ͣΦ 
ω˿͔͙͒͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘Φ 
ωˤͻͦ͒ ;͊ͫͭΎ͙ͣΦ 
ω˸͊ͦ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
ω˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͍͔͔ͫ͒ͤͦ ͟ ͤͯ͗ͤͦͣͯ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ 
ω˹͙͎ͦ͒͊͟ ͤ ͔ ͅ ͙͙͔ͫͪͯͣ͟ ͯ ͋·ͭͦ͟Σ ͍ ͔ͫ ͫ ͔͙͒͟͡ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͨ ͙ͪ͋·͡Έͤ· Φ͔ 
ω˹͔ͭ ͫͭͦͨπ͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟Φ 
 
ˢ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ τ ˨˻̆˻˨˹˻˿́̎ ˹˻˶̎Φ 
 

  



оу 

˥͍͊͊͡ фΦ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͪ·ͤͦ͟Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ 
˥͍͊͊͡ ф 

ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͪ·ͤͦ͟Φ 
˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ 

 
мΦ ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
ˢύ ˸· ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͣͫΎ ͎ͫͭͪͦͦ ͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣπ

͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
ˣύ ˸· ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͼ͔ͤ· ͙ ͦ͋Άπ

͔ͣ͊Φ 
ˤύ ˸· ͙͙ͤ͊ͫͭͪͦ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͎ͫπ

ͤ͊͊͡Σ ͙͒͊͡ ͔͚ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ̊͊͋ͦͤ͡ηΦ 
˨ύ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͤ͘·͔ ͭͦ;͙͟ ͪ·ͤ͊͟Σ ͊͟͟ ͦ͡π

͊͟͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔Φ 
͔͚͔́ͪ͒ͪͯΣ ͒ ͡Ύ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͍ ͍͔͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͪ ͔΄͔͙ͤΎΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͊ͭͪ͊͘;͙͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
˹͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

͊ͪͭ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͊͟͟ ͔ͪ͊ͨͤ͟͡·͔ ͙͎ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͻͦ͒͊Φ 
˩͙ͫ͡ ͪ·ͤͦ͟ ͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͔͎ͦ 

ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͘π
͍͊ͤ·Σ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

нΦ ˤ͙͒· ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 
ˢύ ˸ · ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙ͼ͙͍͙ͪͦ͊͡ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͨ ͦ ́ ͔͊͟͡ ͦ ͭ ͫ ͎͊͋ͦͦ͡ ͟  ͫ ͙͡Έπ

ͤͦͣͯΦ 
ˣύ ̂ ͤ͊ͫ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͚͔͒ͦͤͦ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
ˤύ ˻͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͣ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͤ͊΄ ̊͊͋ͦͤ͡Σ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό 
ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ 

˥ύ ˹͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͍·͔͒͊ͭ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦπ
͊͟ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͺ͙͡Έͭͪ·Σ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙͔ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭ͊π
͙͙ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤͯ͟͡Ό ͪ·ͤͦͣ͟Σ ͨͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯπ
΅͙ͣ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͤ͘·ͣ ͭͦ;͊ͣ͟Φ 

˿͙͎ͤ͊͡· ͔͒͡ΎͭͫΎΥ 
мΦ ˿͊͋͡·͚Φ 
нΦ ˽ͦͯͭͦͤ͡ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ 



оф 

оΦ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ͙ͫ͡·Φ 
пΦ ˿͙͡Έͤ·͚Φ 
рΦ ζ˽͊ͪ͊͒ ˽͔͊ͤͭ͡η ς ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘ ͪ·ͤ͊͟Φ 
оΦ ̊͊͋ͦͤ͡ 
мΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ vǳƛƪ 
нΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ̊͊͋ͦͤ͡ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎͔ͭͦͪͯͣ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͫͦπ

͙ͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͍͊͒ͦ͟͟͡Φ 
ˢύ ˮ˹́˾ˢ 
ˣύ ˸˩˨ˮ̂˸ 
ˤύ ˥˶˻ˣˢ˶ 
͔́͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ 

͍͙͊͒͟͟͡Υ 
ς ζ˴͍͔ͦͤͪͭη όˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͔͍ͯͪͦͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·ύ 
ς ζ˽͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟η όˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
ˢύ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮ˹́˾ˢη ς ͤ͊͋ͦͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Σ ͫͨͦπ

ͫͦ͋ͤ·ͻ ͍ ͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͡ ͍͙ͦͭΈ ͪ ͍͊ͦͪͦͭ͘· ͪ ·ͤ͊͟ ͤ ͊ ͡ ͦ͊͟͡Έͤͦͣ ͨ ͔͙ͪπ
͔ͦ͒Σ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͤͯͭͪ ͒ͤΎΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ˻ͫͼ͙͡͡Ύͭͦͪ·Σ ˮ͙ͤ͒͊͟π
ͭͦͪ· ͔ͫͣͤ· ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͪ·ͤ͊͟Σ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦͯͨͦ͟͟ ͙ ͨͪͦ͒͊͗Σ 
ͺ͙͡Έͭͪ·Φ 

͚́͊ͣπͺͪΉ͚ͣ оΣ сΣ мл 
ˣύ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˸˩˨ˮ̂˸η ς ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͭ ͔͗ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
͚́͊ͣπͺͪΉ͚ͣ мрΣ олΣ сл 
ˤύ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˥˶˻ˣˢ˶η ς ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͭ ͔͗ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
͚́͊ͣπͺͪΉ͚ͣ п;Σ ͔͒ͤΈΣ ͔͔ͤ͒͡Ύ 
пΦ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ̊͊͋ͦͤ͊͡ 
мΦ ̂ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ол ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
нΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ˨ˮˤ˩˾˥˩˹̇ˮˮ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͚ͭ͊ͣπͺͪΉ͚ͣ͊ͻ 

͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻΦ 
оΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͔ͣͯ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ζ͔͊ͭ͟π

͎͙ͦͪΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡η ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫ͡·Φ 
пΦ ˿͙͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ζͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͪͯπ

͚ͦ͟ΗηΣ ͭΦ͔Φ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣΦ ˹͊ 
͔͔͋ͦ͡ ͎͙͚͒ͦ͡ ͫͪͦ͟Φ 



пл 

˻͋΅͙͚ ͫͪͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ̊͊͋ͦͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ 
͎ͦ͒Φ ˹ͦ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ нπо ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όπ
΅͙͚ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ 
͍͔ͫ ͍͙͒· ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͭͦͪΌ ͪ·͍ͤͦ͟Σ ͎ͣͤͦͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͦͭͪ͊π
͙͋ͦͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͙͙ͪͫ͘͟·Σ ͪͦͫͭΣ 
͙ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͪ·͍ͤͦ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έπ
͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͍  ͡ Ό͚͋ͦ ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

̊͊͋ͦͤ͡Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͪ·ͤͦ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ΄͊͋ͦͤ͡ ͫ͊ͣ·͔ ͭͦ;ͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͦ͊͊͘͟͡ ͍ͫͦΌ ͔ͭͻ͙ͤ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έπ
ͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύ͎ͭͦͦ ͔ͭͻ͙ͤπ
;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͚ͭ͊ͣπͺͪΉ͚͔ͣΣ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͍͊ͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΣ ͔ͤ ͒͊Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͙ͫͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͭͦ;ͤ·͔ ͍ͻͦ͒· ͍ ͪ·ͤͦ͟Φ ˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ 
͔͎ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎͻΣ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ;ͭͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͨ ͙ͪ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͊΄͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͣͦπ
͎ͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭΦ ͙͔́͊͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ 
ζ΄͙ͯͣ͊ͣηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ 
ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒π
͚ͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

ˤ͍͙ͦ͒ͣ ͔͙ͭͪͣͤ ζ̅ˮ˶̎́˾η ͒͡Ύ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ̊͊͋ͦͤ͊͡Φ 
͙̅͡ΈͭͪΣ Ήͭͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙͙͍ͯͫ͊͡π
Ό΅͙͔ ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤΎΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ 

ˤ·͙͍ͫͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Σ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ 
ͤͯ͗ͤ·ͻ ͤ͊ͣ ͚ͭ͊ͣπͺ͔͚ͪͣ͊ͻΣ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅ͯΌ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͎ͫͤ͊π
͍ͦ͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͪ·ͤͦ͟Φ ˿ͣͦͭͪΎ ͍ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͣ· ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙͙͒ͣ ͍͔ͫ ͻ͊π
͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ͪͦ͗͒͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͪ·ͤͦ͟Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͊͘ ͎ͦ͒· ͙͍͚ͪͦͨͦͭͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͫ͊ͣ·͔ ͭͦ;ͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͟ ͙ͤͣ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͍͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͦ͋π



пм 

ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͤͦ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦπ
;͔͙ͭͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͚ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͍·΄͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͯΣ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦ͘π
͍ͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͍ ͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͯͤ͒͟· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͟͡ ͙ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͪ·ͤ͊͟Φ 

˹͊΄ ͔ͣͭͦ͒ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ мтπ͔͔ͭͤͣ͡ ͦͨ·͔ͭ 
͔͔͔͍͚͗͒ͤͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗ ˸˸ˤˣΦ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζͦͤπ͚͊ͤ͡η ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έπ
͔ͯͣ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͗ͫͭͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ·Σ ͍·π
͔ͫͭͪͦͤ· ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͍ ͙ͤͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·Σ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͪͤ͊ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ;͊ͫ·Σ ͭͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 
͔͙ͤͯͣͦͣ͊͡Σ ͦͤ͊ ͫ͊ͣ͊ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͯͭͦ;͙ͤͭΣ ͯͨͪͦ;͙ͭ 
͙ ͯ ͯ͡;΄͙ͭ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͫ  ͟ ͊͗͒·ͣΣ ͟ ͭͦ ͍ ͍ͤͦΈ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͟  ͯ ͚͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˤ͔͒Έ ;͔ͣ ͣͦ΅͔͔ͤ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭͫ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͎͒ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͔ͭͣ ͦͤ ͭͦ;͔͔ͤΦ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍·΄͔͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͊͋͊͘ͼ͊Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
ͭͦ;ͤͦ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ζ;͙͔ͯ͗ ͫͦͣ͡·ηΣ ͎ͭͦ͒͊ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ;͙͔ͯ͗ 
͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘· ͪ·ͤ͊͟ ͫͭ͊ͤͯͭ ͍͙͙ͭͦͣΦ ͍͚́ͦ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͊͟͟ ͣͦ΅ͤ·͚ ͔ͪπ
ͭͪ͊ͤͫ͡ΎͭͦͪΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͊ͭͣͭ͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍͙ͨͪͦͫͭͦ;͙ͤ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͫ 
͊͗͒͟·ͣ ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͎ͦ͒ͦͣ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· ͙ 
͙ͻ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͎͡;͔ ͙ ͔͎͡;͔Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͨͦπ
ͨͪͦͫͭͯ ͨ ͙ͪͪ͊ͫͭ͊Όͭ ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈΌΣ ͟ ͊͟ ͭ ͔ͦ͡ ͊ ͔ͭͭ͊͡ ͦ ͔͋ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͣ ·΄π
ͼ͙͊ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͙͚͚͊ͦͪͤͦ͟͡ ͙ͨ΅͙Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͪ͟·ͭ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͋ͫͨͦπ
͔ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦͪͭΈΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͪ͊ͤͫπ
͙͍ͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͔͙͍ͪͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎΦ ˮ ;͔ͣ ͭͦ;͔͔ͤ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ 
ͤ͊;͔͊͡Σ ͔ͭͣ ͭͦ;͔͔ͤ ͙ ͙͘Ύ΅͔͔ͤ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ ˽͙ͪͫͦπ
͔͙͒ͤΎ͚͔ͭͫΈ ͟ ͤ͊΄͔͚ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ όͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͙͚ͫͭ͊ͭͫͭͦ͟ύΣ 
͔͚͔͒͊ͭ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·ͣ ς ͙ ͎͔͚͔͋ͦ͊ͭͭΗ 

 
˸͔ͦͣͤͭ ͙͙ͫͭͤ·Φ 
˹ͯ͗ͤͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͺ͍ͦͤ͒ͦ·͚ ͪ·ͤͦ͟ ˾̅ ͔ͯ͗ ͙ ͔ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͯ͗ 

ζ͊ͪͦ͒͘·΄ηΣ ͍͊ͦ͟͟·ͣ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͔΅͔ тπу ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͤ͊ 
ͪ·͔ͤ͟ ͙͙͙͔ͦ͋͘͡Σ ͊͟͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͔͍͋ͪͦͪͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͦͦͦ͟͡ ͙͔͍͎͋ͪ͗ͦͦ 



пн 

ͨ͊ͤͭͦͤ͊͟͡Σ ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͙͟΄͊ͭ ͍ͦͪͦͻͦͣ ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍·ͻ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͫͦ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͭ͟π
;͚͊΄͙͔ ͫ ͙ͪͦ͟Φ ˹ ͍ͦ·͔ ͭ ͔͔͊ͤ͊͟͡͡·Σ ͍ ͍ͦͫΌ ͨ ͍͙͎ͪͦ͒͊Ό΅͙͔ ͙ ͎ͪͯ ͍  ͊ ͟π
ͼ͙͙Σ ͪͦ͗͒͊Όͭ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟͡Σ ζͯ͒͊;͙͍͡·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦη ͙ ͨͪͦπ
;͙͔ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔ͦ͊͟͡Όͭ ͍ ͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͟ ͦπ
͙͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͤ͊ͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ζ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͤͦ͟ηΦ 

ˣ͔ͪͦͪ͟· ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͪͯ͋Ύͭ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΌΣ ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͙ͤͫͭπ
ͭͯͭ· ͙ ͺͦͤ͒· ͗͊͗͒ͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͤ͊ͤ·͔ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ· ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 
;͊΅͔ ͙͋ͪ͊͡ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ζ͔ͨ͡;͙ηΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͊͟͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ͦ͋ͤͯͭ͡Έ ͙ͻ ͫ;͔ͭ ͍ ͔͙͔ͨͦͨͦͤͤ͡ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ 
ˤ͔͒Έ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗ ͔ͤ ͔ͨ;͊ͭ͊ΌͭΣ ͙ͦ͒ͤ ͙ͻ ͙ͨͪͤͦͫΎͭΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ 
ς ͯͤͦͫΎͭΦ ˹ͦ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣͯ͟ ͪ·ͤͯ͟ 
͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ 

˽͙ͯ͋͊͟͡Σ ͙͟΄͊΅͊Ύ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͔͔͋ͪͯ͘͘͡Έͭ͊ͭͤͦ 
͙΅ͯ΅͊Ύ ˥ͪ͊͊͡Έ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͯͫͭ͊͊͡ ͦͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ζͻ͔͋͊͡ ͙ ͔ͪ͘π
͙͡΅ηΣ ͙  ͭ ͔ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͤ ͔ ͫ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΌͭͫΎ ͍  ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͋ ͔ͫπ
͔ͫ͒ͤͦ͡ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘ ͫ ͪ·ͤ͊͟Φ ˸͊ͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͔͋ͪͦͪͦͣ͟Σ ͤͯ͗ͤͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ͦͪͦͻ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͒ͦπ
ͻͦ͒ ͤ ͔ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͭ ͔͔͋Σ ͤ ͦ ͙  ͭ ͍͔ͦͣͯ ͟ ͙͔ͤͭͯ͡Σ ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͒ ͦͻͦ͒ ͪ ͔͊͡Έͤ·͚Φ 
˸͊ͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͺͦͪͯͣͦͣ ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͚͙ͨͪͦͭ ͍͙͔͒ͦπͯͪͫ͟ ͦ͋ͯπ
;͔͙ͤΎΣ ͡ ͙͋ͦ ͨ ͙ͦͫͭͪͦͭΈ ͅ ͦͪͯͣ ͭ ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͨ ͔͙͔͙ͦͫͭͭ͡ ͙ͫ͊ͣ ͦ ͋ͯ;͙͊͡ 
͙ ζ͍͔͙ͪ͊͊͘͟͡͡η ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͤͯ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ς ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔ͤͭͯ͟͡ 
͍ͫͦΌ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͙ ͙ͫͯ͡ ͍ ζͦͤπ͚͊ͤ͡η ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˭͊;͔ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͔ͤͫͭͦͪͯΦ ̏ͭͦ ͙ ͭ͊͟ Ύͫͤͦ 
͊͟͟ ˣ͙͚ͦ͗ ͔͒ͤΈΣ ͙͍͔ͤͫͭͦͪͯ ͤͯ͗ͤ· ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͤ͊ 
ͨͦͯͨͯ͟͟κͨͪͦ͒͊͗ͯ ͊ ͟ͼ͙͚ ͍  ͪ ͔͙͔͗ͣ ͪ ͔͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΣ ͨ ͙ͪ;͔ͣΣ 
;͔ͣ ͭͦ;͔͔ͤ ͙ ͒ͦͻ͔͔ͦ͒ͤΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔ͭ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 

ˣͪ͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͍ ͺͦͤ͒·Σ ͔ͦ͋΅͊ͭΈ ͦ͒ͤͦΣ ͊ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦπ
͔ͦ͗ͤͦ͡ ς Ήͭͦ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͍͔͔ͪͣͤΣ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͔ͭͪπ
͔͋ͯͭ ˤ˿˩ ˭˨˩˿̎ ͙ ˿˩˯̉ˢ˿Φ 

˶Ό͙͒ ͻͦͭΎͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈ ͙ͫ͊ͣ 
͙ ͙ͫ͊ͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈΦ ˮ ͔ͫͪ͘ Ή͚ͭͦ ͙͙ͨͯ͋͟͡ ς ͫ͊ͣ·͚ 
͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͨ͊ͫͭ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ ͍͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ ͦ͟π
͚ͭͦͪͦ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔͚ͪ͊ͣͦ͟͡ ͎͙ͣͦ͘ ͔ͤ ͙͊ͨͯ͒ͪ͘΄ΈΦ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡Όͭ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;π
ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͤ͊ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͙ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 



по 

͍͔͔͙ͪͣͤΗ ˮ ͔ͯ͗ Ή͙ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͔͔ͫ͋ 
͙ ͔͍͋ͪͦͪͦ͟Σ ͙ ͺͦͤ͒·Σ ͙ ͙͋͊ͤ͟Χ ͙ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘Φ ˤ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟Σ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͦ ͙͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍  ͋ ͯπ
͒ͯ΅͔ͣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙͍ͤ͊ͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͫ ͪ·ͤ͊͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍·ͪ·͍͊ͭΈ ͯͫͦ͟͟ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔͚ ͙ͨͪ͊π
͙ͣ͒· ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͪ·ͤͦ͟Σ ͭͦ ͙͎͍ͨͪͦͭͦΈ͔ͭͫΈ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· 
;͔ͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· ͪ·ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͣ ͔͒͊ͭ ͍͔͒ͯ΅͙͚ 
͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό΅͙͚ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Φ 

ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͔ ς ͦͣ͟π
͙͙ͨ͊ͤ ͙ ;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ͔ͯͣΌ΅͙͔ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͙ ͨͪͦ͒͊Ό΅͙͔ ͫ͊ͣ·͔ 
ͭͦ;ͤ·͔ ͫ ͙͎ͤ͊͡·Φ ̂  ͎ͦͦ͟ ͤ ͔ͭ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͤ ͔ͭ ͍ ͙͔͙͒ͤΎ ͪ·ͤ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͯΣ ͭͦͭ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͊͘ ͋ͦͪͭͦͣ ͔͚͙͎ͭͪ͒ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͯͼ͔͔͡͡Σ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͤ͊ͤ͘ΌΣ ͎ͫͣͦ ͚͙ͦ͋ͦͭ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟ ͙ͦͣͫ͟π
͙͚ͫ ͙ ͍ͨͦ͋ͦͪͦΣ ͍·Ύ͙ͫͤ͡Σ ͊͟͟ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͍͔ͤπ
͙ͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎ ͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͭ ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ ͎ͦ ͤ ͔ ͫ Ά͔͙͡ ͟ ͊͟ ͟ ͙͙͎ͦͣͫͫͦͤͤͦͦ 
͒ͦͤͦͪ͊ ͙͋ͪ͗͊ ͙ ͔͋ͪͦͪ͟Σ ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˨͊Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈΌΣ ͤͯ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͊͟͟ ͍· ͔ͯ͗ ͨͦͤΎ͙͡ ς ͔͙͒ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ 

ˤ·͙͍͗ͯͭ ͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭͦ;ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ς Ήͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ 
ͫͣ·ͫ͡Σ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Σ ͙Σ ͪ͊π
͔͔ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͙͔͒ͭ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͭͯͭ ͔ͤ ͔ͣͫͭͦΦ 

 
˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͚͙͎ͭͪ͒ͤͯ ͤ͊ ˸˸ˤˣΦ 
˹͊΄͊ ͼ͔͡Έ ς ͨͦͣͦ;Έ ͍͊ͣ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͺ͍ͦͤ͒ͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ 
˨͡Ύ ͭ ͎ͦͦ ;ͭͦ͋· ͘ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ ͊ ͋ ͙͔ͪ͗ ͤ ͔ ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ ͊͒͟͡·π

͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟ͼ͙͙Φ ˴͊͟ ͪ͊͘ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͤͯ͗ͤͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͊͋π
͎͙͍ͫͭͪ͊ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ς ζ͊͟ͼ͙ΎηΦ ̉ͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͙͍͔ͤπ
ͫͭͦͪ· ͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Κ ˻͙ͤ ͍͔ͫͦͭͯΌͭ ͍͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͊͟π
ͼ͙͙Φ ˻͙ͤ ͍͊ͣ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͊͟ͼ͙Ύ ζ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͔ͤͤ͊η ͙͙͡ ζ͔͔ͨͪͦͼ͔π
͔ͤͤ͊ηΣ ͙ͦͤ ͍͊ͣ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯͭ͟ ͨͪͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· 
Ή͙͔ͣͭͤͭ͊ ͙ ͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭΦ 

ˤ· ͤ͊;͙͔͔ͭ͊ͭͫΈΣ ͤ͊ͫͯ͡΄͔͔͊ͭͫΈ ͙ ͙͔ͤ͊ͫͣͦͭͪͭͫΈ ͼ͔͎ͦͦ͡ ͍ͦπ
ͪͦͻ͊ ͔͚ͤͤͯ͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ 
;ͭͦ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͪͦͻ͊ ζͺ͔͚ͣ͊͡ηΣ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔ͤπ
ͫͭͦͪ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͔ͣͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͨͦͤͯ͘͡ΌΦ 



пп 

˿͍͔ͦͪ΄͊ͭΈ ͔͗ ͔͙ͫ͒͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͙͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟͡ ς 
Ήͭͦ ͯ ͔͗ ͨ ͪͦͫͭͦ ͤ ͔͙͙ͨͪ͡;ͤͦΦ ̉ ͔͎ͦ ͍ · ͗ ͔͔͒ͭ ͦ ͭ ͭ ͚͊ͦ͟ ͫ ͔͙͒͟͡Κ ˴ ͊͟ 
ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͍·͙͙ͯ͒͡ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͊ͭ͟͡Έ ͼ͔ͤͯ ͍͊΄͔͚ ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͍͊ͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Κ ˤ· ͚͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭ ͤ͊͒ Ή͙ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͍͔͒Έ ͨͦ ͫͦπ
͔͔ͫ͒ͤͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ 
͙ ͍· ͔͎ͦ ζͨͪͦͫͯ͡΄͙͊͡ηΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ζͦͤͦη ͋·ͦ͡ ͨͪ͊π
͍͙͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͔ͪͤ·ͣΚ ˢ ͔ͫͦͫ͒ ͍͊΄ ͫͯ͡΄͊͡ ͊͘ ͔͚ͫͭͤͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦ 
ζ͔͙͚ͫͦͫ͒ͤη ͊ͤ͊͟͡Σ ͙ ͦͤ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͔ͫ͒ͯ͟͡Σ ͙ 
͔ͭͦ͗ ͔͗͒ͭΣ ;ͭͦ ͯ͒͊;͊ ͯ͡·͔͋ͤͭͫΎ ͔ͣͯΦ 

̒ ͒ ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͍  ͭ ͚͊ͦ͟ ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ · ͦ ͋͊ ͦ ͙͋ͣ͊ͤͯ͡ ς ͫ ͙͊ͣ ͫ ͔͋ΎΣ 
͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

ˤͦ ;ͭͦ ͔͗ Ύ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό ͍͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Κ 
̒ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό ͍͊ͣ ͍͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͍ ζ͔͚ͭͪ͒·ηΦ 

˿͔͊͗ͣ͟ ͍ ζ͔͚ͭͪ͒η ͫ т ͔͚ͪͯ͋͡ ͒ͦ мт ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˤ· ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ 
ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͙ͨͪ͋·͡Έ мл ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˤ͔ͫ ͨͪͦͫͭͦΦ ˢ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͯ ͍͊ͫ ͨͦπ
Ύ͍͙ͭͫΎ ͣ͊ͫͫ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͙͙ͭͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ζͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͊π
͙͔ͤη ͔͋͊ͫͤ ͙͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟͡ ͙ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͭ͊ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ̏ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍· ͙͔ͨͦͭͪ͊ͭͭ ς ͤ͊ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͫͤͦ ͙ ͻ͔͍͊ͪ͊ͭͪͦ͟ ζ͔͚͍ͭͪ͒ͦηΣ ͦͭπ
ͯ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͙ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒ΎͭΦ ˢ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍· ͤ͊ͯ;͙π
͔ͭͫΈ ͍͙͔͒ͭΈ ζ͔͚ͭͪ͒η ͦͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣͯ 
;͙ͫͯ͡ ς ͍· ͍͔ͫͦͪ΄͙͔ͭ ͍·͎ͦ͒ͤͯΌ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͟͡Φ ˮ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͍͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 
ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ м ͙ ;ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ нΣ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍͊ͣ 
͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͤ͊ ζͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡ ͊͟ͼ͙͙η ͙ ζ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͦͭπ
͙ͪ͊ͫ͡ηΦ 

˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͣ· ͫͪ͊ͯ͘ ͍͍͔͔͒ͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭ 
ζͨͯ΄͔;͔ͤͦ ͣΎͫͦηΦ 

͎͙́ͦͪ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗ ς Ήͭͦ ͣΎͫͦͪͯ͋͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͙͍͔͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙͚Φ ̏ ͭͦ ͙ ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͫ ͦ͗ͤͦ͡Σ ͍ ·͎ͦ͒ͤͦΣ ͤ ͦ ͍ ·͎ͦ͒ͤͦ ͔ ͙͒π
͙ͤͼ͊ͣΦ ˸· ΄͙͡ ͟ ͍·͎͔ͦ͒ ͎͙͔͒ͦ͡ ͎ͦ͒·Σ ͣ· ͎ͣͤͦͦ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͙ 
͙͔͙ͦ͋ͪͭ͊͘͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͔͒ͤΈ͎͙ ͯ;͙ͣ 
͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͻΦ 

˸· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͍͊ͣ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͍͊΄͔ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έπ
ͤͦͣ ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͭ ͔͚͔ͪ͒ͪ͊ ͤ ͊ ͋ ͙͔ͪ͗ ͙ ͫ͟͡Ό;͙ͭ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ζͨͯ΄͔;͎ͤͦͦ 
ͣΎͫ͊ηΦ ˸· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͭͦͪ͟·͚ 



пр 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤͦ͡Φ ̏ͭͦ ͭͪͯ͒ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡Φ 
̏ͭͦ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ Ήͭͦ ͙ͦ͘΅͔ͪͤͤ·͔ ͍͙ͯͦ͟͡Σ ;͔͙͔ͭ͟ ͙ͤπ
ͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͼ͔͙͡ ͙ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΦ ˸· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͎ͦ͒ ό͊ ͔ͤ ͊͘ р ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͙͚ͫͫͫύ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ 
;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͚͙͎ͭͪ͒ͤ ͙ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ͔͔̉ͪ͘ 
͙ͭͪ ͍· ͔͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͔͔ͤͭͪͤͭπ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͯ ˤ͊ͫ 
͔ͫͭΈ ͗ ͔͙͔͊ͤ͡ ͤ ͙͊͋ͭΈ ́ ͙΄͙͟ ͙  ͫ ͭ͊ͭΈ ͡ ͙;ͤͦͫͭΈΌ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͡ ͔ͭ ;͔͔ͪ͘ 
͔͒ͫΎͭΈπͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈΣ ͨͦͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͚͙ͨͪͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͨͯͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͍ 
͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦ΄͙͡ ͙ ͣ·Φ 

ˮ͔͔ͫͪͤͤ͟ ͗ ͔͔͊ͣ͡ ͯ͒͊;͙ ͙ ͤ ͔ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͚̏ͤ΄͔͚ͭͤ 
͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͦ͗ ͯ;͙ͫ͡ΎΦ 

 
˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͪ·ͤ͊͟Φ 
ˢύ ˿͙ͣͦͭͪͣ ͍ ͫͯͭΈ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Φ 
ˣύ ˨͔͔͊ͣ͡ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͔͊͟͟ ͔͒ͤΈ͎͙ ͍·͙͎ͪ·͍͊Όͭ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗ ͙ ͨͦπ

;͔ͣͯΦ 
ˤύ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘Σ ͊͟͟ ͎͊ͦ͘͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔π

͙ͤΎ ͙ͪͫ͊͟Φ 
 
˿͔͔ͪͭ͟· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 
˾͔͊ͫͫ͊͗ͣ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͙͊ͯ͒ͭͦπ

͙͙ͪΦ 
ό˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͻ͙ͭͪ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟ύΦ 
˴ͦͣͨΈΌ͔͙͙͍ͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͊ ͙ͤ͊͘͡Σ ͟ ͊͟ ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͫ ͙π

͔ͫͭͣ· ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͒͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͍͔ͨͦπ

͔͙͒ͤΎ ͙͔͍͋ͪ͗·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ 
ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ ͼ͙͟͡·Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ̊ˢˣ˶˻˹Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͼ͙͊͟͡ͻΣ ͙ͫͭ͊ͭπ

͙͔ͫͭ͟Σ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻΦ 
˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͯ͗ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ 

͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͍͚ͤͦͦ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ 
˸͙͊ͤ ς ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ ͙ ͙ͪͫ͟ ς ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΣ ͊͟͟ ͎͊ͦ͘͡ ͨͪ͊π

͍͙͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 



пс 

ˢ͒ͫ͊͟Ύ ͣΎͫͦͪͯ͋͊͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͍· ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗ ͔ͤ ͔ͨ;͊ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ 

͙ͦ͒ͤ ͙ͻ ͭͯ͒͊ ͙ͨͪͤͦͫΎͭΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͯͤͦͫΎͭΣ ͭͦ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ Ήͭ͊ ˢ͒ͫ͊͟Ύ ͣΎͫͦͪͯ͋͊͟Φ ˿͔͍͊͡ ˻˥˾˻˸˹˻˩ 
͔͗ͪͦ͡ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͣΎͫ͊Σ ͊ ͍ͫͨͪ͊͊ ͍ ͫͭͦ ͪ͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͔ͯͦ͘͟ 
͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͚ͭͦͤͦ͟ ͚͙ͫͭͪͯ͟ ͺ͊ͪ΄͊Φ ̏ͭͦ ̅͊ͪ΄ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ 
͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͔͚͔ͭͪ͒ͪΣ ͤͦ ͔ͤ фрπфф҈ ͺ͊ͪ΄͊ ͒ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ 
͔͚͔ͭͪ͒ͪ͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋·ͭΈ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ͊ͣΣ ͭͦ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ мл ͦͭ ͍͔͚ͫ 
͙͒ͦ͡ ͣΎͫ͊Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͨͪͣ͊͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͪ͟·͔ͭͦ ͦͭπ
͍͔͙͔ͪͫͭΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͭ͊ΌͭͫΎ ͙͋ͪ͗͊ ͙ ͔͋ͪͦͪ͟· ͍͙͙ͫͦͣ ͯͫͯ͡π
͎͙͊ͣ ͙ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ͙ͣΦ ˤ͔͒Έ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻ Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͡ ˤ͊ͣΣ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍· ͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ͊͘ ͎ͯͫͯͯ͡ ͦͭ слπулл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΣ ͍· ͙ͤ͊͘π
;͊͡Έͤͦ ͍͔΄͔͔͊ͭ ͎͙͙ͪ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔͙͒ͨͦͭ͘·Φ 

˸Ύͫͦ ͔͔ͨͪͣ͊͡·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͎ͨͪͣͦͦͭͦͦ͡ ͣΎͫ͊ 
͔͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͔͚͋ͪ͗ ͙ ͔͙͋ͪͦͪ͊ͣ͟Φ ˻͙ͤ ͙ͦͣ͋ͪͯ͘Όͭ ͍͊ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
˶̉ˮ ͙ ͙ͦͤͯͪͫ͊ͣ͟͟Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͍͊ͣ Ύͦ͋͟· ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͔͚͔͍ͭͪ͒ͪͦΦ 

ˢ ͤ͊;͊ͭΈ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͫ ͎ͨͪͦͫͭͦͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍͘ΎͭΈ ͔͔ͫ͋ 
͙͙ͦͣͫͫ͟ΌΣ ͤͯ ͻͦͭΎ ͋· лΣлм҈ 

́Φ͔ΦΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙͙͋ͪ͗Φ 
мΦ ˻͒ͤ͊ ͔ͫ͒͊͟͡Σ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒Σ лΣлмҌлΣлм Ґ лΣлнΦ 
нΦ ˸· ͔͔͒͊ͣ͡ мл ͔ͫ͒ͦ͟͡ Ґ лΣн҈ 
оΦ ˣ͔͔ͪͣ м ͔ͨ͡;ͦ Ґ лΣп҈ 
пΦ ˩͙ͫ͡ ͎͔ͭͦͪͯͣ нрл ͔͚͒ͤΣ ͭͦ млл҈ ς ͎͙͙ͪ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻΦ 
ˤ˴˶ˢ˨ ˽˻˨ ˸ˮ˹̂˿ млл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ ˭͍͔͊ͪΎΌ ˤ͊ͫΣ ˤ· ͔ͤ ͨͦͭΎπ

͔͔ͤͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͊͒͟͡Φ ̉ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎΚ 
 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ Ѕн 
мΦ ˹͔ͭ ͔ͨ͡;͊ͣ рл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ 
нΦ р ͔ͫ͒ͦ͟͡ Ήͭͦ нр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ 
 
̏ͭͦ ˤ͊΄ ͎ͨͦͪͦΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ ͤͦ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͔͋͘ ͔ͨ͡;͊Σ ͭ͊͟ ͍· ͔ͯ͗ ͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ΈΣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͪͦͪͯ͟ нр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ 

ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦΣ о ͔ͨ͡;͊Χ͙͙͡ млπнл ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ Ήͭͦ ͔͋ͫͫͨͦͪͤͦ 
ͨͯͭΈ ͟ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͍͊΄͔͎ͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͊͘ ͦ;͔ͤΈ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟Φ 

ˢ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͋ͪͦͪͯ͟ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͚ͫͭͪͯ͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊ 



пт 

ͫͭ͊͊͡ ͭͦ͡΅͔Σ ͭͦ ͔ͣͯ ͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤͦ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͍͊ͫ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈΣ ͔ͣͯ 
ͤͯ͗ͤͦ ˤ͊ͫ ˭ˢ˸ˢ˹ˮ́̎Σ ;ͭͦ͋· ͍· ͋·͙͡ ͔͍ͫ͊͡Σ ͔͔͙ͨͪͣͦͦͫ͡͡Έ ͙ 
ͦͤ ͊͋ͪ͊͘͡ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫΈ ͺ͊ͪ΄Σ ;͔ͣ ͭͦ͡΅͔ ͚ͫͭͪͯ͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͙͊͋ͪ͊͘Όͭ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ·Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͊ͪ΄͊ ͒͡Ύ ͔͋ͪͦͪ͊͟ ͙ ͙͙͋ͪ͗Φ 

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͣ͊ͤͭ͘Έ ͣΎͫͦΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ͺ͊ͪ΄ ͙ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͍͙ͪ͊ͫͭͭ͘Έ ͍͔ͤͦͦ ͣΎͫͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͪπ
͊ͣ͟͡·Φ 

́͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͭͦ ͍ͭͦΎ 
͒ͦ͡Ύ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͤ ͫ ;͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭΈ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΌΣ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͔͋ͪͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͔͎͒ͤ ͙͔͔ͨͪͤͫͤͤ·ͻΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͍· ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͎ͣͤͦͦ ͨͪͦͺ͙ͭ͊Σ 
ͭͦΣ ͔͋ͪͦͪ͟ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͤ͊ Ήͭͯ ͫͯͣͣͯ ˴˻˸ˮ˿˿ˮˮΣ ͔ͤ ͎ͫͣͦ 
͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·͚ ͙ͪͦ͟͡Σ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͅ ͙͙͊͡͡ ͒͡Ύ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͣΎͫ͊ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͘ ͤ͊;͔ͤͭ ͍ͫ͒ͯ͊ͭΈͫΎΦ 

˻͋ͦͪͦͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͨ͊͒͊ͭΈΣ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͔͍ͭ͊ͤ͊ͦ͟͡͡Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔ 
ͦ͋ͦͪͦͭ ͙ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͔͋ͪ͗Σ ͍͔͒Έ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͎͊͘ ˥͊͘π
ͨͪͦͣͯ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͦΎͭ ͔͎ͦ ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͤ ͎͊͘ ͒ͦ͋·͍͔͊ͭΦ 

˻ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͍͘Ύ͡ ͍͔ͫͦ ͦͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Σ ͊ 
͒͊͡Έ΄͔ ͔͎ͦ ͣ͊ͦ͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͻͦ͒ ͎͍ͭͦͪͦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔͎ͦ ͊͟ͼ͙͙ ς 
͍͊΄͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͼ͔ͤͯ ͙ͤ͊ͪͫͯΌͭ ͍͊ͣ ͡Ό͋ͯΌΣ ͍͊͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͙ͦ͟͡π
;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͍͙͊ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͊ͣ ͋ͦ͡Έπ
΄͙͔ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 

˴͙͔ͯͨͭ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ ˽͚͔ͪͦ͒͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͔͒ͦͪͦ͗Σ ͙ 
͔͋ͪͦͪ͟ ͔ͤ ͒ͦͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͯͫ͊͟͟ ͔͔͎͒ͤΦ ˮ ͙͔͋ͤͫ͘ ͔͎ͦ 
͙ͯͭͻ͔ͤͭΣ ͦ͋Ά͔ͣ· ͪ·ͤ͊͟ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔ͫͣ΄ͤ·͙ͣΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͣͤͤͦ ζ͒Ή͚͔͚͙͎ͭͪ͒ͤη ͔ͨͪͨͦ͒π
͙ͤͦͫͭͫΎΣ ͊͟͟ ͫ͊ͣ·͚ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͍͙͒ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 

̉ͭͦ͋· ͍· ͙͙ͨ͊ͭ͡͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͚ͦͣͫͫ͟Φ 
˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙͙ ͔͎͋ͪͦͪͫͦͦ͟͟ ͪ·ͤ͊͟ ͔ͤͭΣ ͤ͊ ͔ͤͣ ͎͍͊ͦͦͪ͘ ͙ ͎ͫͦπ

͍ͦͪΣ ͋·͊͡ ͋· ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΎΣ ͙ͫͭ͊͡ ͋· ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͭ͊ͪͺ·Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͋· 
ζ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͣΎ͙ͫͦͪͯ͋͟ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͒ͭ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔ͯͫͨ΄π
ͤ·ͻ ͔͚͔͍ͭͪ͒ͪͦ ς ˣͦ͡Έ΄͔Φ 

ˣ͔ͪͦͪ͟· ͋· ͙͙ͫͦͪ͊ͭ͟͡ ͍͙ͫͦ ͔͙͊ͨͨͭͭ·Φ 
˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͗ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ лΣло ΎͫͤͦΣ 

;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͔ͤͭ͟͡· ͣΎͫͦ ͙ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙ͣ ͔ͤ ͒͊͒ͯͭΦ 



пу 

̏ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͦΦ 
˽͊ͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͊͟ ͨͪͦͫͭΥ 
мΦ ͙́͊ͪͺ лΣло҈ 
нΦ ˾͙͊ͫͪͯͭͭ͟Έ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨ͡;͔͚Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦ͋ͦͪͦͭΦ 
оΦ ˭͊͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫΈ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙͚ͦͣͫͫ͟Φ 
пΦ ˨͊ͭΈ ͔͔͎͒ͤ ͍ ͔͔ͭ͟͡ κ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͔ͪ͊ͣͯ͟͡κΦ 
рΦ ˽͙͎͙ͪ͊ͫͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͨͦͪͼ͙Ό ͣΎͫ͊Φ 
˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤ͊͡ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͤ͊;͙π

͔ͤ͊ͭ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ ͙ͭ͊ͪͺ· ͙ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͤ͊ͪͦ͒ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈΣ ͭͦ 
ͨͪͦͫͭͦ ̅˿̅˾ ς ͙͔ͦͭ͋ͪ͊ͭ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘ΌΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ;͙͊ͫͭͤ͊͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͺ͙ͫ͟ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͍· ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡Σ ͭͦ ͍͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͊͘π

ͪͦ͟Όͭ ͫ;͔ͭΦ ˹ͦΣ ͍· ͔͗ ͨͪͦ;͔͔ͭͭ ͣͦΌ ͙͎ͤͯ͟Σ ͨͦͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͚ͤΣ ͙ͣͦ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ· ͍͔͙ͫͣ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͔͋ͪͦ͟π
͙ͪ͊ͣ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͘ ͊ ͊ ͙ͤͭπ͔͋ͪͦͪͫͯ͟͟Ό ͪ ͙͙ͭͦͪͯ͟Σ ͭ ͦ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎ ͍͊͊͡ 
͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎΧΦ 

 
  



пф 

˥͍͊͊͡ млΦ ˴͊͟ ζͦͭ͗͊ͭΈη ͔͋ͪͦͪ͊͟ ͙͙͡ ͔ͫͪͺ͙͎ͤ ͫ;͔͍ͭͦ 
˥͍͊͊͡ мл 

˴͊͟ ζͦͭ͗͊ͭΈη ͔͋ͪͦͪ͊͟ ͙͙͡ ͔ͫͪͺ͙͎ͤ ͫ;͔͍ͭͦ 
 
ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͔ͤ ͯ;͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡ ͙͙͋ͪ͗ ͙ ͔ͤ ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͔͚͋ͪͦͪͫͦ͟͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͒ͦ͡Ύ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣΣ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͚ͫͦ ͊ͪͣ͊ͤ͟Φ ˸· ;͙͊ͫͭͤ͟Σ ζ͎͙ͪ͋π
͙ͤ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄͔͡ ͤ͊ ;ͯ͗ͯΌ ͨͦ͡Ύͤͯ ͍ͤ͊ͪ͊ͭΈ ;͙ͯ͗ͻ ͎͙͍ͪ͋ͦΦ 
˽ͦ;͔ͣͯ Ύ ͫ;͙ͭ͊Ό Ή͙ͭ ͎͙ͪ͋· ς ;͙͙ͯ͗ͣΚ 

˽ͦ;͔ͣͯ Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͘ΎͭΈ ͙ ;͔ͫͭͤͦ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͤ͊ 
͍͔ͫͦͣ ͔͋ͪͦͪͫͦͣ͟͟ ͫ;͔͔ͭΚΗ ̏ͭͦͣͯ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ 

ˤͦπ͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔͋ͪͦͪ͟ ͙ ͙͋ͪ͗͊ ͍͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊ͣͯ͟͡Σ ͪ͊͋ͦπ
;͙͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͦͺ͙ͫ·Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔͊͘͡π
;͔͙ͤΎ ͍͚ͤͦͦ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͋͊͘·Φ ˻͙ͤ ͭͪ͊ͭΎͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͔͒ͤΈ͎͙Φ ͔́͊͗͟ 
͙ͦͤ ͍͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ
͙͍ͤͪͦ͊͊͡Φ ˻͙ͤ ͨͦͯͨ͊͟Όͭ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͔͍͔ͫͪͪ·Σ 
͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦͭ ͍͙͒ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͎ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͍͙ͪ͊͘π
͍͊ͭΈͫΎΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ς ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͘Ύͭ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ς ͫ ͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ ͙ͻ ͔͗ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˽ͦͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͯ 
ζ͙͔͋ͪ͗π͔͎͋ͪͦͪͫͦͦ͟͟η ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒ͤ͊Ύ 
;͊ͫͭΈΣ Ήͭͦ ͔ͭ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͙͒ ͤ͊ ͙͋ͪ͗ͯ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͙ ͫͦ͡π
͙͙͗͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔͙͔͋ͪͦͪͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒ ͊ͨͦͯ͘͡;͙ͭΈ ͨͦπ
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ζ͙͔͋ͪ͗π͔͋ͪͦͪ͟η ͍͙ͫͦͣ ͤ͊ͫͦπ
ͫͦͣ ͍ ͍͙͔͒ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͚ͦͣͫͫ͟ ͔͚͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ 
͔͙͒ͨͦͭ͘ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͊ͭ ͫ;͔ͭ͊ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͨͦͨͯͭͤͦ ͫΆ͔͒͊Ύ Ή͙ͭ 
͔͒ͤΈ͎͙ ͦͤ ͍͔͔͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͍ͤͦ·ͻ ͊͋ͯ͒͘͡΄͙ͻ ͙ 
͍͔͙͍ͨͦͪ΄͙ͻ ͍ ͍͚ͫͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔ͯͫͨͻ ς ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ 

˴͊͟ ͔ͤ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ζ͙͔͋ͪ͗π͔͋ͪͦͪͦͣ͟ηΦ ˸· ͨͦπ
;͔͙ͪͨͤͯ͡ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͊͟͟ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ 
͔͚͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͤ͊΄ ͒ ͔͙ͨͦͭ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͔ͤ ͦ ͨͯͫͭͦ΄͙͊͡ 
ͤ͊΄ ͫ;͔ͭΣ ͒ͦ;͙͍ͭ͊ ͙͎ͤͯ͟ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͣ· ͔ͯͤ͊ͣ͘ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͭͦͪπ
͎͍͙ͦ͡Σ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͍  ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦͣ ͫ ͍͔ͦͣ ͪ ͔ͦ͒ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͨ ͙͍͔͙ͪͫͭ ͤ ͊ͫ 
͟ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͗Φ ˹ͦΣ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 
͙͎͙ͤ͟ ͔͊͋͗͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͍͔ͫπ͙ͭ͊͟ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘ млл҈ 
͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͨ ͙ͪ͋·͙͡ ͘ ͊ ͎ ͦ͒Σ ͦ ͭ͒͊ͫͭ ͡ ͙ ͙ ͻ ͤ ͊ͣ ζ͙͔͋ͪ͗π͔͋ͪͦͪ͟ηΚ ˻ ͭπ
͍͔ͭ ͍͊ͫ ͦ΄͔͙ͦͣͭ͡ ς ͍͊ͣ ͙ͻ ͔ͤ ͦͭ͒͊͒ͯͭΣ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ς ͍͊ͣ ͔ͤ ͒͊͒ͯͭ 



рл 

͙ͻ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ΈΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍· ͋·ͫͭͪͦ ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔͍ͨͪ·͔ мл ͙͙͡ 
нлΣ ͤ ͯ ͣ ͔ͦ͗ͭ ол҈ ͤ ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͟ ͙͊ͨͭ͊ͯ͡Σ ͍ ͊ͣ ͫ ͪ͊ͯ͘ ͘ ͊ͪͦ͟Όͭ ͫ ;͔ͭΦ 

˽ͦ;͔ͣͯΚΗ ς ͙͔ͫͨͪͦͫͭ ͍·Σ ͒͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ ͔͋ͪͦͪ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͔ͫͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ ;ͭͦ ͫ;͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͍ пπͻ ͔͍͒ͤͤ·͚ 
ͫͪͦ͟ ͔͋͘ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ ͍͊ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͫͨͦͪͭ 
͙͙͡ ͍ͤͦ·͚ ͔͋ͪͦͪ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͫ;͔ͭ ͍ͫͤͦ͊Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΚ ˽ͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦΣ ͍ͦͭ͒͊͊Ύ ͍͊ͣ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈΣ ͔͋ͪͦͪ͟ ;͍ͯπ
͍͔ͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙ͦ͋ͣ͊ͤͯ͡Φ ˻ͤ ͍͔͔͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙͔͍ͨͤͫͦͤͪͦ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤπ
͍ͭͦΣ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͙ͨͯ͋͟͡Σ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͙ͣΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͦͤ 
͎ͫͣͦͯͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔ͯͫͨͻ͊ ͤ͊ ͙ͨͦͨͪ΅͔ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎΣ 
͙ͦͤ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͔ͣͯ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͤͦ ͍͎͒ͪͯΣ Ή͙ͭ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙͔͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍·Φ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔ͭͪΎΎ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍· 
͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦΣ ͔͋ͪͦͪ͟ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͪ͊͟π
΅͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͺ͙͙͊͡͡·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͻ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͫ ;͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͨ͊͡;͙π
͍͊ͭΈΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ζͦͭ͗͊ͭΈη ͔͋ͪͦͪ͊͟ ς Ήͭͦ ͼ͔͊͡Ύ ͤ͊ͯ͊͟Φ 
ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͤ͊΄ 

ͫ;͔ͭΦ ́Φ͔Φ ͤ͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͫ;͔ͭ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦπ
ͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͣ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ нлπол҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΣ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ͋· ͋ ͔ͪͦͪ͟ ͤ ͔ ͘ ͙͊ͨͦ͒ͦͪ͘͡Σ ;ͭͦ ͦ ͤ ͨ ͙͎ͪͦͪ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ͋· ͤ ͊ͣ ͤ ͔ 
͊ͪ͘͟·͙͡ ͫ;͔ͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͣ ͟ 
͔͒ͯ͡Σ ͭ ͦ ͤ ͊ͣ ͤ ͯ͗ͤͦ ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫ ;͔͍ͭͦ ͯ  ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͋ ͪͦπ
͔͍ͪͦ͟ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͔ͣͤ͊Φ 

˽ͦͯ͡;͙͍ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ мрπнл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͣ· 
͍·͍͙ͦ͒ͣ ͒ ͔ͤΈ͎͙ ͙  ͨ ͔͔͙ͪͤͦͫͣ ͙ ͻ ͤ ͊ ͒ ͎͚ͪͯͦ ͫ ;͔ͭΣ ͤ ͦ ͟ ͦͭͦͪͦͣ ͣ ͦπ
͔͗ͣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈ ͍ ͨ͡ΌͫΣ ͨͦͯ͡;͙͍ ͭ͊ͣ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ мрπ
нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͣ· ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͣ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͫ;͔ͭΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘·π
͍͔͊ͭͫΎ ζ͔ͫͪͺ͙͎ͤ ͫ;͔͍ͭͦηΣ ͭΦ͔Φ ͔͔ͨͪͤͦͫΎ ͔͒ͤΈ͎͙ ͫͦ ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͫ;͔ͭΣ 
ͣ· ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͫ;͔͔ͭ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͔ͤ ͔͔͎͔ͨͪͪͭͯΌ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ нл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΣ ͊ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͍ ͙͎͔ͭͦ сл҈ ͎ͦπ
͍͒ͦ·ͻ ͙ ͤ͊΄͙ ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͔͋ͪͦͪͦͣ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ 
ζ͔͙ͦͭͫ͒ͭ͡Έ ͔͔͎͔͍ͨͪͪηΦ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͍͔͙͔ͪͭ ͍ ;͔ͫͭͤͦͫͭΈ ͔͋ͪͦͪ͊͟ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͔ͤ ͊ͪͦ͘͟Όͭ 
ͫ;͔ͭ ͨ ͙ͪ ͡ Ό͚͋ͦ ͒ ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ Ήͭͦ ͍ ͊΄͔ ͨ ͍ͪ͊ͦΣ ͣ ͔ͦ ͨ ͍ͪ͊ͦ ͍ ͊ͫ ͨ ͔ͪπ
͔͙͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ;͔ͫͭͤͦ ς ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

 



рм 

˿ˮ˿́˩˸ˢ ́˻˾˥˻ˤ˶ˮ {ŜǾŜƴψмт 
˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤΦ 
˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

˴͊͗͒·͚ ͙͙ͪͨ͟; ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦπ
ͪΎ͔͒͟Φ ˽ͯͫͭ·΄͔͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͨͦπ
͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͨͪͦͫͭ ͙ ͨͦͤΎ͔ͭͤΦ 

˽͔͍͙ͪ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ζ˥ͪͯ͋·ͣ ͨͦͫͭͪͦπ
͔͙͔ͤͣηΦ ˴͊͟ ͫͯ͟͡ΈͨͭͦͪΣ ͎ͪͯ͋ͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͣ͊ͫͫͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊ͣ ͔͚ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͺͦͪͣ·Σ ͙ͤ͊ͤͦͫͣ ͤ͊΄ͯ ͣ͊ͫͫͯ ͤ͊ ͊ͪ͊ͫ͟͟ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ ͫ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣΦ 

˥͔ͪͯ͋ͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
˽͙͍͔͙ͪͦ͘͡ ͦͭ͋ͦͪ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
ˤ·͙͙ͫͭͪͦ͡ ͙ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ 

͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ό͚ͭ͊ͣπͺͪΉ͚͍ͣͦύΦ 
˹͙͙͊ͫͭͪͦ͡ ͯ ͍͙ͪͦͤ ͨ ͔͍͙ͪ;ͤ·ͻΣ ͫ ͔͙ͪ͒ͤͻ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͘ ͤ͊π

;͔͙͚ͤΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 
˻͋΅͙͚ ͍͙͒ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ̊ˢˣ˶˻˹Φ 

 
ˤ͊͒͊͟͟͡ Ѕм ζˮ˹́˾ˢη 
˿͙ͦͫͭͦͭ ͙ ͘ ͭ ͔ͪͻ ́ ̅ оΣсΣмл ͣ ͙ͤΦΣ ͎ ͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͫ ͙͎ͤ͊͡· ͒ ͡Ύ ͟ ͪ͊ͭπ

ͦͫͪͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 
˿͙͎ͤ͊͡ ͔͔ͪͭ͘ ͦͭ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ́̅ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯΣ ͙͙͍ͯͫ͊͡ΎͫΈ ͨͦ 

͔͔ͣͪ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚ͭ͊ͣ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 



рн 

 
ˤ͊͒͊͟͟͡ Ѕн ζ˸˩˨ˮ̂˸η 
˥͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;ͤ·͔ ͙ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;π

ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Φ 
́̅ мрΣолΣсл ͙ͣͤΦ 
˩͙ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍·͔ͨ͊͒͊ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ˮ˹́˾ˢ Ҍ 

˸˩˨ˮ̂˸Σ ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ 
͍͙͒ͦͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͍ ͪ·ͤͦ͟Σ ͦ͋͊͡π
͔͒͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ 

 
ˤ͊͒͊͟͟͡ Ѕо ζ˥˶˻ˣˢ˶η 
˥͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ 

́̅ п ;͊ͫ͊Σ ͔͒ͤΈΣ ͔͔ͤ͒͡ΎΦ 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘· ͪ·ͤ͊͟Φ 
 



ро 

˿͙͎ͤ͊͡ ˮ˹́˾ˢ Ҍ ˸˩˨ˮ̂˸ Ҍ ˥˶˻ˣˢ˶ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͨͦ 
͙͔ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ˽˽ ό˽͊ͪ͊͒ͦͣ ˽͔͊ͤͭ͡ύΣ ͙ 
ͭͦ;ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘ ͪ·ͤ͊͟Φ 

̊ˢˣ˶˻˹Φ ˥˩˹˩˾ˢ̇ˮ̒ ˿ˮ˥˹ˢ˶ˢΦ 
ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͪ·ͤͦ͟Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫͨͦπ

͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ 
мΦ ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
ˢύ ˸· ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͣͫΎ ͎ͫͭͪͦͦ ͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣπ

͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 
ˣύ ˸· ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͼ͔ͤ· ͙ ͦ͋Άπ

͔ͣ͊Φ 
ˤύ ˸· ͙͙ͤ͊ͫͭͪͦ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͎ͫπ

ͤ͊͊͡Σ ͙͒͊͡ ͔͚ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ̊͊͋ͦͤ͡ηΦ 
˨ύ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͤ͘·͔ ͭͦ;͙͟ ͪ·ͤ͊͟Σ ͊͟͟ ͦ͡π

͊͟͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔Φ 
͔͚͔́ͪ͒ͪͯΣ ͒ ͡Ύ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͍ ͍͔͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͪ ͔΄͔͙ͤΎΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͊ͭͪ͊͘;͙͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
˹͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

͊ͪͭ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͊͟͟ ͔ͪ͊ͨͤ͟͡·͔ ͙͎ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͙ͨͪ ͙͎͔ͪ ͙͍ͨͪͦͭ 
ͪ·ͤ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͪ·ͤͦ͟ ͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͔͎ͦ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͘π
͍͊ͤ·Σ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

 
нΦ ˤ͙͒· ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 
ˢύ ˸ · ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙ͼ͙͍͙ͪͦ͊͡ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͨ ͦ ́ ͔͊͟͡ ͦ ͭ ͫ ͎͊͋ͦͦ͡ ͟  ͫ ͙͡Έπ

ͤͦͣͯΦ 
ˣύ ̂ ͤ͊ͫ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͚͔͒ͦͤͦ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
ˤύ ˻͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͣ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͤ͊΄ ̊͊͋ͦͤ͡Σ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό 
ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ 

˥ύ ˹͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͍·͔͒͊ͭ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦπ
͊͟ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͺ͙͡Έͭͪ·Σ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙͔ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭ͊π
͙͙ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤͯ͟͡Ό ͪ·ͤͦͣ͟Σ ͨͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯπ
΅͙ͣ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͤ͘·ͣ ͭͦ;͊ͣ͟Φ 



рп 

˿͙͎ͤ͊͡· ͔͒͡ΎͭͫΎΥ 
мΦ ˿͊͋͡·͚Φ 
нΦ ˽ͦͯͭͦͤ͡ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ 
оΦ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ͙ͫ͡·Φ 
пΦ ˿͙͡Έͤ·͚Φ 
рΦ ζ˽͊ͪ͊͒ ˽͔͊ͤͭ͡η ς ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘ ͪ·ͤ͊͟Φ 
 
оΦ ̊͊͋ͦͤ͡ 
мΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ vǳƛƪ 
нΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ̊͊͋ͦͤ͡ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎͔ͭͦͪͯͣ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͫͦπ

͙ͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͍͊͒ͦ͟͟͡Φ 
ˢύ ˮ˹́˾ˢ 
ˣύ ˸˩˨ˮ̂˸ 
ˤύ ˥˶˻ˣˢ˶ 
͔́͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ 

͍͙͊͒͟͟͡Υ 
ς ζ˴͍͔ͦͤͪͭη όˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͔͍ͯͪͦͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·ύ 
ς ζ˽͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟η όˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
ˢύ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮ˹́˾ˢη ς ͤ͊͋ͦͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Σ ͫͨͦπ

ͫͦ͋ͤ·ͻ ͍ ͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͡ ͍͙ͦͭΈ ͪ ͍͊ͦͪͦͭ͘· ͪ ·ͤ͊͟ ͤ ͊ ͡ ͦ͊͟͡Έͤͦͣ ͨ ͔͙ͪπ
͔ͦ͒Σ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͤͯͭͪ ͒ͤΎΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ˻ͫͼ͙͡͡Ύͭͦͪ·Σ ˮ͙ͤ͒͊͟π
ͭͦͪ· ͔ͫͣͤ· ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͪ·ͤ͊͟Σ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦͯͨͦ͟͟ ͙ ͨͪͦ͒͊͗Σ 
ͺ͙͡Έͭͪ·Φ 

͚́͊ͣπͺͪΉ͚ͣ оΣсΣмл 
ˣύ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˸˩˨ˮ̂˸η ς ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͭ ͔͗ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
͚́͊ͣπͺͪΉ͚ͣ мрΣолΣсл 
ˤύ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˥˶˻ˣˢ˶η ς ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͭ ͔͗ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
͚́͊ͣπͺͪΉ͚ͣ п;Σ͔͒ͤΈΣ͔͔ͤ͒͡Ύ 
 
пΦ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ̊͊͋ͦͤ͊͡ 
мΦ ̂ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ол ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
нΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ˨ˮˤ˩˾˥˩˹̇ˮˮ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͚ͭ͊ͣπͺͪΉ͚ͣ͊ͻ 

͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻΦ 



рр 

оΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͔ͣͯ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ζ͔͊ͭ͟π
͎͙ͦͪΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡η ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫ͡·Φ 

пΦ ˿͙͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ζͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͪͯπ
͚ͦ͟ΗηΣ ͭΦ͔Φ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣΦ ˹͊ 
͔͔͋ͦ͡ ͎͙͚͒ͦ͡ ͫͪͦ͟Φ 

 
ζ̊ˢˣ˶˻˹ηΣ ˿̂̋˩˿́ˤ̂̑̋ˮ˩ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮΦ 
˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͪ·ͤͦ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ΄͊͋ͦͤ͡ ͫ͊ͣ·͔ ͭͦ;ͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͦ͊͊͘͟͡ ͍ͫͦΌ ͔ͭͻ͙ͤ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έπ
ͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύ͎ͭͦͦ ͔ͭͻ͙ͤπ
;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͚ͭ͊ͣπͺͪΉ͚͔ͣΣ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͍͊ͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΣ ͔ͤ ͒͊Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͙ͫͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͭͦ;ͤ·͔ ͍ͻͦ͒· ͍ ͪ·ͤͦ͟Φ ˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ 
͔͎ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎͻΣ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ;ͭͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͨ ͙ͪ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͊΄͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͣͦπ
͎ͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭΦ ͙͔́͊͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ 
ζ΄͙ͯͣ͊ͣηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ 
ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒π
͚ͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

ˤ͍͙ͦ͒ͣ ͔͙ͭͪͣͤ ζ̅ˮ˶̎́˾η ͒͡Ύ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ̊͊͋ͦͤ͊͡Φ 
͙̅͡ΈͭͪΣ Ήͭͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙͙͍ͯͫ͊͡π
Ό΅͙͔ ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤΎΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ 

ˤ·͙͍ͫͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Σ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ 
ͤͯ͗ͤ·ͻ ͤ͊ͣ ͚ͭ͊ͣπͺ͔͚ͪͣ͊ͻΣ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅ͯΌ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͎ͫͤ͊π
͍ͦ͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͪ·ͤͦ͟Φ ˿ͣͦͭͪΎ ͍ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͣ· ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙͙͒ͣ ͍͔ͫ ͻ͊π
͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ͪͦ͗͒͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͪ·ͤͦ͟Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͊͘ ͎ͦ͒· ͙͍͚ͪͦͨͦͭͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊π
ͣ·͔ ͭͦ;ͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͟ ͙ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͍͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͍͔͔ͣͫͭΣ ͤͦ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͚ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͍·΄͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͯΣ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦ͘π
͍ͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͍ ͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͯͤ͒͟· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͟͡ ͙ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͪ·ͤ͊͟Φ 



рс 

˥͔ͪͯ͋ͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤΦ ̉͊ͫͭΈ нΦ 
ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͒͡Ύ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͙ͻ 

͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ 
͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙͒͊͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ζ̊ˢˣ˶˻˹ηΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͊͟͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Υ 
ˢ˻ ͙ ˢ˿ ς ͔ͫͨ͊ͪͤͤ·͔ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˢ˻ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙͚Σ ͊ ˢ˿ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΦ 
ˤ ͦ͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ζ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚η ͙ ζ͋·ͫͭͪ·͚η ͫͭͦͻ͊π

͙͙ͫͭ͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ w{LΦ 
́͊͟ ͔͗ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ²ƛƭƭƛŀƳǎ ҈ wŀƴƎŜΣ ͊͟͟ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ·͚ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ͙͙͊ͨ͊ͤ͘͡ΎηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͣ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͙͡ ͔ͭͪͤ͒Φ 

˽ͦ;͔ͣͯ ζ̊ˢˣ˶˻˹ηΚ ˽ ͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦ ͙͒ͤ ͙  ͭ ͔ ͗ ͔ ͫ ͙͎ͤ͊͡· ͋ ͯ͒ͯͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈͫΎ ͙ ζ̊͊͋ͦͤ͡η ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͻ ͔͋ͦ͘΄͙͋ͦ;ͤͦ ͻ͊π
͔͙͍ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ ͙͔ͫ͡ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦ͘͡π
͔͗ͤͤ·ͣ ͍  ͤ ͔͎ͦ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ ˹ ͙͙͊͟͟ͻ ζ͍ͤͦ·ͻη ͫ ͙͎͍ͤ͊ͦ͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ 
ͤ͊ͣ ͔ͤ ͍·͒͊ͫͭΦ 

 
˽˩˾ˤˮ̉˹˻˩ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͋͘ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ ͤΌ͍͊ͤͫͦΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡Σ ͍͔͚ͫͦ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͔͍͙ͨͪ;π
͚ͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͋͘ ͔͚ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͯ͗ ͙͙͊ͤ͊͘͡π
͔ͪͯͭ ͪ·ͤͦ͟Φ 

́Φ͔Φ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͤ͊͋͡Ό͍͒͊ ͊͘ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ζ̊͊͋ͦͤ͊͡ηΣ ͍·Σ ͔͋͘π
͍ͯͫͦͤͦ͡Σ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊ͫͭ ͍͊ͣ 
ͪ·ͤͦ͟Φ 

˹ͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫΌ ͙ͫͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ̊͊͋ͦͤ͊͡ηΣ ˤ͊ͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ ͯ͘;͙ͭΈ ͔ ͎ͦ ͫ  ͪ ͊ͤ͘·ͻ ͨ ͔͚ͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͋ ͔͔ͦ͡ ͭ ͦ;ͤͦ ͙  ͒ ͔π
ͭ͊͡ΈͤͦΦ 

 
́˻̉˩̉˹ˢ̒ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢΦ 
ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͨͦ ͙͔ͫ͡Φ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ˿͙ͯ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΥ 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͪͤ͒͊Φ 
˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 



рт 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ζ͚ͭ͊ͣπͺ͔͚͍ͪͣͦη ͙ ͍͊͒ͦ͟͟͡ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

˹Ό͊ͤͫ·Φ 
 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͪͤ͒͊Φ 
ˢύ ˹͔ ͔͙͔ͨͦͤͭͫ͡ΈΣ ͤ͊;͔͙͔ͪͭͭ ͔ͭͪͤ͒Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͍͙͒· ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ 
͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦΣ ͔ͤ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͭͦ;͊͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦπ
ͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

ˣύ ˤ ͍͙͔͋ͦͦ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ;ͤͦΣ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͙͔ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͙͋ͦͦ͊͟͟ ͙ ͎͍͙ͨͪͦͭͦͪͦ͟Σ ͫ͊ͣ·͔ ͨͪͦͫͭ·͔ 
͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ̊͊͋ͦͤ͊͡Φ 

 
˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Φ 
ˢύ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͒͊ͭ ͣ͊͟π

͙ͫͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ˿͙͎ͤ͊͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦ͟π
͍ͪͦΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͎͔ͭͦͪͯͣͦͣ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͫ͡· 
͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
ˢύ ʕ ͔͎ͫ͒͊ ͨ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͪ ͍͊ͦͪͦͭ͘ ˽ ˽ όζ˽͊ͪ͊͒ ˽ ͊͡π

͔ͤͭηύ 
ˣύ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ζ̊͊͋ͦͤ͊͡ηΣ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ζˮ˹́˾ˢηΣ 

ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ζ˸˩˨ˮ̂˸ηΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͫͦπ
͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌͭ ͫ͊ͣͦͣͯ ͙ͫ͡Έͤͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Φ 

ˤύ ˿͙͎ͤ͊͡ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ˨ˮˤ˩˾˥˩˹̇ˮ̒˸ˮΦ 
˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͚ͭ͊ͣπͺ͔͚͍ͪͣͦ ͙ ͍͊͒ͦ͟͟͡ ͍ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
ˢύ ˹ͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ;ͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˮ˹́˾ˢ 

Ҍ мрηΣ ͔͔ͫ͊͋͡Σ ;͔ͣ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˮ˹́˾ˢ ҌолηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔π
͔ͪ͒Έ ͔͔ͫ͊͋͡Σ ;͔ͣ ζˮ˹́˾ˢ Ҍ ˸˩˨ˮ̂˸η ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

 
˹Ό͊ͤͫ·Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨ ͙ͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ  ͊ͫ ͔͔͙͙ͪ͒ͤͫͭ͊ͭͫͭπ

;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 



ру 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍ͪ͊ͦͪͦͭͦ͘Σ ͤͦ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦ͟π
͍ͪͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

́͊͟ ͔͗ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙Ύͻ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ· ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙͍͙͙͒ͤͦͫͭ͟͡ 
͙ ͙ͨͪ ͔ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ζ͎͙ͦͪͦͤͭ͘·η ͙ ζͻ͙ͭͪ·͔ ͊͟π
ͤ͊͡·ηΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͙͔ͨͪͣ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͡͡Έͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ̊͊͋ͦͤ͊͡Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͋ ͔͔ͦ͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ;͔͙ͭͤΎ ͨͦ͊͊͘͟π
͙͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

͔́͊͗͟ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ζ˴͍͔ͦͤͪͭ͊η ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͤ͊ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻ ζˣ͙͔ͦͤ͒͗ͪ͊͡͡ηΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 
 
ζ˴͍͔ͦͤͪͭηΦ ˹͔͊ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζˣ͙͔ͦͤ͒͗ͪ͊͡͡η ͫ 

͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣ мΣнΣоΣпΣрΦ 
͍͙̂ͪͦͤ ͙ͫ͡· ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͤ͊ͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ζ͚ͭ͊ͣπ
ͺ͔͚͔ͪͣηΦ 

ˤ͍͙ͦ͒ͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ς ˿͙͎ͤ͊͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͡·Φ 
  



рф 

˽͙͔ͪͣͪ мΦ 

 
˿͙͎ͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ς ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͪ ͙͊ͣ͟Σ ͤ ͊ ͨ ͙ͦͫ͟ ͫ ͙͡Έͤ·ͻ ͫ ͙͎͍ͤ͊ͦ͡ ͍  ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΦ ˿ ͙͎ͤ͊͡· 
ͫ ͔͔͔ͣͤ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ΄͔͊͟͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔͎͊ͭͦ͟π
͙ͪΌ ς ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͨͦ ͙͔ͫ͡ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 

 
˽͙͔ͪͣͪ нΦ 

 



сл 

˿͙ͯ͡ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͍ͯͫ͊͡Όͭ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ ͨͦπ
Ήͭͦͣͯ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͔͔ͪ͊͋ͪͣ͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͙ͤ͒͊͟π
ͭͦͪ͊ w{LΦ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͚ ͙ ͪ͊͋ͦͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ˥͔͊ͨͪͦͣ͘ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ w{L о ͙ͣͤΦ 

˾͙ͫΦмΦ 

 
 

˾͙ͫΦнΦ 

 



см 

˾͙ͫΦоΦ 

 
ˤ ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͣ · ͨ ͙ͪͦ͒ͦ͗ͣ͡ ͪ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙  ͍ ͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͙͒π
͍͔͎͔ͪͤͼ͙Ύͣ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˢ˻ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 
͙ͫ͡· ͙͎ͫͤ͊͊͡ ό͎͙ͯ͋ͤ͊͡Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͙͚ͤ͡ύΦ 

 
˽͙͔ͪͣͪ оΦ 

 
  



сн 

˽͙͔ͪͣͪ пΦ 

 
 
˽͙͔ͪͣͪ рΦ 

 
  



со 

˽͙͔ͪͣͪ сΦ ˿͙͎ͤ͊͡· ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ζ͚ͭ͊ͣπͺͪΉ͚͔ͣηΦ 

 
ˤ ;͔ͣ ͎͊ͦ͘͡ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έπ

ͤͦͣ ζ͚ͭ͊ͣπͺ͔͚͔ͪͣη ͔͒ͤΈΚΗ 
ˤ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ́̅ ζ͔͒ͤΈη 

ς ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͙͎ͫͤ͊͡· ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ̊͊͋π
ͦͤ͊͡ ζˮ˹́˾ˢҌ˸˩˨ˮ̂˸η ͙ ͙ͫ͊͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙π
͊ͫ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͫͣΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͫͣ ζ͚ͭ͊ͣπ
ͺ͔͚ͪͣ͊ͻη ς ͫ ͙͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͤ ͊ ͦ ͒ͤͦͣ ζ͚ͭ͊ͣπͺͪΉ͚͔ͣηΦ ˿ ͍ͦπ
͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ͟ ͊ͣ͊͘͟ ͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ζ͚ͭ͊ͣ π
ͺ͔͚͍ͪͣͦη ς ͋ ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ;͙ͫͭ·ͣ ͙ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˽͙͔ͪͣͪ тΦ ˤ͙͒ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ̊͊͋ͦͤ͊͡ηΦ 

 



сп 

˽͙͔ͪͣͪ уΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͔͙ͣ͒ͯͣηΦ 

         
 
˽͙͔ͪͣͪ фΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Φ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˸˩π

˨ˮ̂˸ηΦ 

 
 
˽͙͔ͪͣͪ млΦ ˿͙͎ͤ͊͡· ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ˹́˾ˢηΦ 

 
  



ср 

˽͙͔ͪͣͪ ммΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͍ ͊͒͟͟͡  ͊ˮ˹́˾ˢΦ 

 
 
˽͙͔ͪͣͪ мнΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮ˹́˾ˢη Ҍ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ́̅ о ͙ͣͤΦ 

 
̉ͭͦ ͤ͊ͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ̊͊͋π

ͦͤ͊͡ΚΗ 
˽͍͙ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͫͦπ

͙͍͔͙͚ͨͪͦͭͤ͡Φ ˸· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣΣ ͍͊ͣ ͎͒ͦͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ͋·;ͤ·͔ 
͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͣ· ͙͒͊͒ͣ ͍͊π
΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Όπ
;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤͣ͘Φ ˢ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͊ͤ͊͊͟͡Σ 
ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟Φ 

˨͊ ͍· ͔ͤ ͦ΄͙͙͋ͫ͡ΈΣ ͣ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟Σ ͊͟͟ ͨͦͫͭͪͦπ
͙ͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͔ ͍͊ͣΦ 

 
  



сс 

ˮͭ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͍͊΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ ς ζ͙̆ͭͪ·͚ ͊ͤ͊͟͡ηΦ 

 
˾͙ͫΦ ζ͙̆ͭͪ·͚ ͊ͤ͊͟͡ηΦ 
 
˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤΥ 

 
ˮ͔͔ͣͣ ͭͦ;ͯ͟ ζˢηΣ ͊͟ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΦ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ζˢη ͙ н ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͙ͤ͡ΌΣ 

ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͭͦ;͊͟ мΣ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͟ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ˹ͦΣ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫͭͪͦΎͭ 
͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔ͭͪͣ ͭͦ;͊ͣ͟ ͙ͫͤͯ͘ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙͔ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͪͻΦ ́͊͟Σ ͍ͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͫ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͭͦ;͙͟ ζˢηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͋·͊͡ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ 



ст 

͒͡Ύ ͼ͔ͤ· ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͭͦ;͙͟ нΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͭ͊͊͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡Σ ͣ· ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ζ͙͎̆ͭͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ηΣ ͔ͣͦ͗ͣ 
ͤ͊;͔͙ͪͭͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔͎ͫͦ ͦ͒ͤͯ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫͤͯ͘Φ ˮ Ήͭ͊ 
ͭͦ;͊͟ мΦ 

 
˹͊ ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ ͣ · ͍ ͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͣ ͔ͭͦ͒ͦͣ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ζ͙͎̆ͭͪͦͦ ͟ ͊π

ͤ͊͊͡ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΎΣ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤͯ ͭͦ;ͯ͟ мΣ ͣ· ͔͎͙ͨͪ͒ͯ͊͒͊͡ ͨͦπ
Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͎ͦ ͔ͭͪͤ͒͊Φ 
ˤ Ήͭͦͣ ͙ ͔ͫͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ζ͙͎̆ͭͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡η ς ͨ ͔͎ͪ͒ͯ͊͒·π
͍͊ͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͦ;͔͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͭͪͤ͒͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ 

 
˾͔͔͊͋ͪͣ͘ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍ ͊͟ͼ͙Ύͻ ˥͊ͨͪͦͣ͊͘Σ ͤ͊ ͙ͨͪπ

͔͔ͣͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎΦ 



су 

˾͊͋ͦͪ͘ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͒ͤΎ ͍ ˥͔͊ͨͪͦͣ͘ нуΦлуΦнлмп ͎ͦ͒͊ 

 
˾͙ͫΦмΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ζˮ˹́˾ˢη ͍ ˥͔͊ͨͪͦͣ͘ ͫ ˿͙͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭπ

͙ͪ͊ͣΣ ;͔͙ͭͣ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡Φ ˹ ͊ ́̅ о ͙ͣπ
ͤͯͭ· ς ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ˨͙͍͔͎͔ͪͤͼ͙ΎΦ 

 

 
˾͙ͫΦнΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͤ͊ ́̅ мр ͙ олΦ 
 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͤͦͫͭ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ˮͤͭͪ͊ ҌмрΣҌолΦ 
˿͙͎ͤ͊͡ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ́̅ сл ͙ͣͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˮ˨˩́ ͙͍ͨͪͦͭ ́̅ 

ͤ͊ п ;͊ͫ͊ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͒ͤͦ ;͔͔ͭͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͙ͤ͘Φ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͒ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͒͊͡ ͦͭͫͦ͟͟ 

ҌмΣр ͪΦΣ ;ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͭͪͤ͒͊ ͤ͊ 
п ;͊ͫ͊ͻΦ 

 
  



сф 

˨͔͔͊͡Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ ͼ͔͔ͤ ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͦͫ͡͡ΈΦ 

 
˾͙ͫΦоΦ ˹͊ ́̅ ̉ˢ˿ ˿˹ˮˬ˩˹ˮ˩ ˽˾˻ˮ˿̆˻˨ˮ́ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ζ͙̆ͭπ

͎ͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ηΦ 
 
˨͔͔͊͡Σ ͒ ͍͙͔͙͔͗ͤ ͍ ͙ͤ͘ ͦ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ ͊ ͤ ͍ͦͦͣ ͣ ͙͙͔ͤͣͯͣ 

ς ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ζ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙η ͤ͊ ζ˶͎ͦͤηΦ 

 
˾͙ͫΦпΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͤ͊ ζ˶͎ͦͤηΦ 
 
͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Υ 
мΦ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ˢ˻ ς ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͯ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͒ͤΎΦ 
нΦ˨͙͍͔͎͔ͪͤͼ͙͙ ͫ ͣ͊͡·ͻ ́̅ ς ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ́̅Φ 


